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از همه نگارندگان حوادث جنگ و همه کسانی که "

توان انجام وظیفه در این مهم را دارند، درخواست 

کنم از ثبت و ضبط جزئیات این دوران غفلت نكنند می

و این گنجینه تمام نشدنی را برای آیندگان به ودیعه 

 "بگذارند.

ایمان و اسلام را جنگ تحمیلی شكوه و عظمت "

 "در پهناور جهان منتشر نمود.

 )ره(خمینی امام

 

خواهم بگویم که این جنگ یک گنج است. آیا می"

ما خواهیم توانست از این گنج استفاده کنیم؟ آن 

 "هشت سال جنگ، بایستی تاریخ ما را تغذیه کند.

و دفاع مقدس مظهر حماسه است، مظهر معنویت "

خواهی، مظهر ایثار و از دینداری است، مظهر آرمان

خودگذشتگی است، مظهر ایستادگی، پایداری و 

مقاومت است، مظهر تدبیر و حكمت است، روایت آن 

 "جهاد نیز مقدس و جهاد است.

 العالی()مدظلهایالله خامنهمقام معظم رهبری حضرت آیت

 

 

 سه



  7631در اسفندماه  )ره(فرازهایی از پیام حضرت امام

 (895)در رابطه با پذیرش قطعنامه خطاب به روحانیت سراسر کشور
 299، صفحه27، جلد)ره(صحیفه امام خمینی

 

 ایم.ها بهره جستهما هر روز در جنگ برکتی داشتیم که در همه صحنه 
 ایم.ما انقلابمان را در جنگ به جهان صادر نموده 
  ایم.را در جنگ ثابت نمودهما مظلومیت خویش و ستم متجاوزان 
 خواران کنار زدیم.ما در جنگ پرده از چهره تزویر جهان 
 ایم.ما در جنگ دوستان و دشمنان خود را شناخته 
 ایم که باید روی پای خودمان بایستیم.ما در جنگ به این نتیجه رسیده 
 .ما در جنگ اُبهت دو ابرقدرت شرق و غرب را شکستیم 
 مان را محکم کردیم.ربار انقلاب اسلامیهای پما در جنگ ریشه 
 ِدوستی را در نهاد یکایک مردمان بارور برادری و وطن سّما در جنگ ح

 کردیم.
  ما در جنگ به مردم جهان و خصوصاً مردم منطقه نشان دادیم که علیه تمامی

 توان مبارزه کرد.ها سالیان سال میها و ابرقدرتقدرت
  تمام شدنی نیست.جنگ ما جنگ حق و باطل بود و 
 .جنگ ما جنگ فقر و غنا بود 
  جنگ ما جنگ ایمان و رذالت بود و این جنگ از آدم تا ختم زندگی وجود

 دارد.
 های فاسد در مقابل اسلام جنگ ما موجب شد که تمامی سردمداران نظام

 احساس ذلت کنند.
  نیستیم. ما در جنگ برای یک لحظه هم نادم و پشیمان از عملکرد خود

ه، ایم و نتیجایم که ما برای ادای تکلیف جنگیدهراستی مگر فراموش کرده
 فرع آن بوده است.

 چهار



  تر، استمرار روح اسلام انقلابی در پرتو جنگ است، همه از همه اینها مهم
های پاک شهدای عزیز هشت سال نبرد بود، از تلاش اینها از برکت خون

سال مبارزه با آمریکا، غرب و شوروی نشأت  مادران، پدران و مردم عزیز در ده
 گرفته است.

  ملت ما تا آن روز که احساس کرد توان و تکلیف جنگ دارد، به وظیفه خود
عمل نمود... آن ساعتی هم که مصلحت بقای انقلاب را در قبول قطعنامه دید 

  و گردن نهاد، باز به وظیفه خود عمل کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د واحده و قدرت واحده باشیم.ی  چه ارتشی، چه سپاهی و چه بسیجی  یستی مابرای مقابله با دشمنان با
 «62/11/1621 – شهید سپهبد علی صیادشیرازی»

 پنج



 معارف جنگ

های وردهای جبههاها، ذخایر و دستای از یافتهمجموعه« معارف جنگ»

ها، متعال به پاس فداکاری نبرد حـق علیـه بـاطل اسـت که خداوند

ها و برکت خون شهدای والامقام، نصیب رزمندگان اسلام نمـوده و ایثارگری

نسل جوان انقلاب اسلامی ۀ های پاک و تشنبه سینه های جوشان آنهااز سینـه

 گردد.منتقل می

با همت والای امیر سرافراز  7919از پاییـز سال« هیئت معـارف جنـگ»

با  7911در سال  شکل گرفت و «شیرازیید سپهبد علی صیادشه»ارتش اسلام 

مقام   ،)مدظله(ایهای مادی و معنوی حضرت امام خامنهحمایت کریمانه و تصویب

این رسالت مهم را با روحیه  به صورت رسمی معظم رهبری و فرماندهی کل قوا،

عهده گرفته و مفتخر است که با الهـام از کلام نورانی خداوند متعالی بسیجی بر

، «وَالـذّینَ جـاهـدَوا فِینا لَنَهدِینَّهم سُبُلَنا وَ اِنَّ الله لَمَعَ المُحْسِنین»متعال مبنی بر 

این رسـالت جمعی در این وادی مقدس گام نهاده و با صداقت و تلاش دسته

کل ش« پژوهشی ـ فرهنگی ـ عملیاتی و آموزشی»آمیـز را کـه با گـرایش افتخـار

 گرفته است ادامه دهد و در این راه امید به لطف و یاری خداوند متعال دارد.  

 های نبرد از سال شیوه کار هیئت معارف جنگ در گردآوری تجارب جبهه

براساس زمان و مکان هر عملیات، بدین ترتیب بـوده اسـت که  19تا سال  19

اند عهده داشتـهجمعی از رزمندگان اسلام که در آن عملیات نقش مهمی را بر

بـه منـطقـه عملیات عزیمت نموده و با یادآوری خاطـرات خـود در صحنـه نبـرد 

ای از حقایق و های تحـریـری، صوتی و تصویری، مجموعهو بـرداشـت

هیئت معارف جنگ از سال  ن را گردآوری نموده است.هـای تلـخ و شیریواقعیت

عنوان کتاب مستند درباره وقایع هشت سال  726 بیش از 37سالپایان تا  19

 دفاع مقدس منتشر نموده است.

  به صورت نظری و میدانی برای هر  7911آموزش معارف جنگ نیز از سال

و از سال  نیروی زمینی )ع(دانشگاه افسری امام علی 9دوره از دانشجویان سال

ج.ا.ا  ارتش های افسری زمینی، هوایی، دریایی و فارابیبرای کلیه دانشگاه 7992

 شش



التحصیلان هزار نفر از فارغ29بیش از  7937سالپایان به اجرا درآمده و تا 

داده است. از های مزبور را در دو مرحله نظری و میدانی مورد آموزش دانشگاه

قرارگاه پدافند  دانشگاه 9، آموزش معارف جنگ برای دانشجویان سال 7931سال 

 به اجرا درآمد.  الانبیاء )ص( نیز هوایی خاتم

  آموزش کارکنان وظیفه در  7991هیئت معارف جنگ همچنین از سال

دیپلم، لیسانس، فوق لیسانس و دکترا در مراکز آموزش مقاطع تحصیلی فوق

ریزی نمود و این عزیزان در زمان آموزش مقدماتی و قبل از عزیمت ه را پیوظیف

برابر برنامه ساعت آموزش معارف جنگ را  77های سازمانی خود به مدت به یگان

هزار نفر از کارکنان 999بیش از  ،7937سالپایان طی نموده که تا  آموزشی

زش باشند، آموی کشور میها و مراکز آموزش عالالتحصیل دانشگاهوظیفه که فارغ

 اند.نظری معارف جنگ را فرا گرفته

  ساعت و  9ای، در هر دوره به مدت افسران دوره عالی رسته 7936از سال

 اند.نفر آموزش معارف جنگ را طی نموده 1266تعداد  37سالپایان تا 

   هزار نفر سربازان 926بیش از ، 7937سالپایان تا  7939از بهمن سال

ساعت تحت آموزش معارف جنگ  9زیر دیپلم نیز در هر دوره به مدت دیپلم و 

 .اندقرار گرفته

 «شیرازیشهید سپهبد علی صیاد» هیئت معارف جنگ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هفت



 معرفی نویسنده
 براتعلی غلامی ستاد سرتيپ پدافند هوایی

 باشد.می در اصفهان ۸۲۳۱سال متولد

و در سال  وارد دانشكده افسری ۸۲۱۱وی در سال 

 التحصیل گرديد.  فارغ ۸۲۵۸

 های آموزشیدوره 

، دوره پدافند هوايی و تخصصی سیستم هاگ، دوره عالی، دافوس

 دفاع ملی.

 افتخارات 

سه سال ارشديت در جنگ و مدال فتح، حضور مستمر در هشت سال  

 .در جنگ و قرارگاه رعد و شهید ستاری دفاع مقدس، همرزم شهید بابايی

 مشاغل 

، ر هاگ، فرمانده گردان هاگفرمانده گردان اورلیكن، فرمانده آتشبا

در زمان جنگ، فرمانده بخش  و تبريز فرمانده گروه پدافند خارک، امیديه

، مدير پدافند نهاجا، فرمانده آماد و پشتیبانی نهاجا، پدافند قرارگاه رعد

کننده نهاجا، جانشین قرارگاه هماهنگ فرمانده پدافند نهاجا، معاون

 . )ص(الانبیاءپدافند هوايی خاتم

ايشان در حال حاضر از اعضاء مشاورين نظامی مقام معظم رهبری 

 باشد.می
 
 
 
 

 هشت
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 مقدمه
علم، دانش و تکنولوژی رادار، الفبا و پایه و اساس کار در سیستم هوافضا و پدافند 

اقدام اساسی و عملی هوایی است. در دنیای امروز، بدون در اختیار داشتن رادار هیچ 
برای پدافند هوایی متصور نیست. هرچه رادارهای در اختیار پدافند هوایی تواناتر و 

 ود.تر و تواناتر خواهد بهوایی در کار خود مسلطکارآمدتر باشند، به همان نسبت پدافند
 ،چه کلی و چه جزئی های مختلف کاری خود،امور و زمینه پدافند هوایی در تمام

از جستجو و کاوش فضای کشور تا هدایت و  .یل مختلف به رادار وابسته استبه دلا
چه  و انهدام، ها تا مرحله درگیریحال پرواز و رهگیری دقیق آنی درراهنمایی هواپیما

 .همه و همه نیازمند تکنولوژی رادار است و یا سایر موارد، چه با موشک و با هواپیما
نترل ک مرزبانی و که بدون رادار، بدانیمایی، هو در اهمیت رادار در پدافندکافیست 

ای صاحب و مالک فض ،یم بگوییم بدون رادارتوانمیفضای کشور غیرممکن است و یا 
 .کشورمان نیستیم

معتقد و با ایمان کشور  ،دانشمندان و نخبگان مسلمان ،با سپاس از خداوند منان
این  بکارگیریدار و چگونگی را های سیستمعزیزمان در حال حاضر به اصول و فلسفه

آشنا و مسلط  کاملا  ،که زیربنای همه امور مدرن نظامی امروز جهان است ،دانش پایه
 ات غیرنظامی اپیماهایهو هدایت از های آن در سایر امور غیرنظامیهستند و از کاربری

گاهی ...و هواشناسی این پدیده علمی فاخر  بکارگیریساخت و  کامل دارند و در آ
ی یم ادعا کنیم امروز جمهوری اسلمتوانمیای که به گونه ،اندتسلط قابل قبولی یافته

ایران یکی از محدود کشورهایی است که به فناوری بومی و پویای این علم دست 
 .است و با سرعتی درخور ستایش در حال تکامل و توسعه آنست یافته
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 مدیون نزدیکی و ،ایمکه در این حوزه علمی داشتهجهش قابل قبول و شیرینی 
ای است که بین کاربران این فن در پدافند هوایی و دانشمندان و صمیمانههماهنگی 

در حال  وجود آمده است.ه خبره این دانش ب نخبگان و اساتید دانشگاهی دلسوز و
ت ادامه این این صمیمیت و هماهنگی ادامه دارد و امید آن داریم که در صور حاضر،

جمهوری اسلمی ایران یکی از چند کشور بزرگ  ،دور نه چندانای آیندهها در همکاری
 مطرح و سرآمد در این علم و صنعت باشد.

د توانیمکه یادآوری آن  ،آفرین مسیر پر فراز و نشیبی داردافتخاراین دانش  شروع
 ایشاید هم الگو و نمونه لم و فناوری راهنما و کارگشا باشد.های عدر سایر زمینه

 هایهای بومی و پویا در سایر زمینهدهی و راه رسیدن به فناوریباشد برای سمت
 صنعتی کشور.

ه پذیر نیست و کسی فناوری را کتکنولوژی انتقال ،اعتقاد دارم در دنیای امروز بنده
پا نگه و اقتصاد کشورش را سر  کندمیمعاش  به زحمت به دست آورده و با آن امرار

جاد هایی که ایمگر تکنولوژی ،دهدبا هیچ قیمتی در اختیار دیگران قرار نمی ،داشته
دیگر در  ای کهوابستگی به مرجع تکنولوژی کند یا تکنولوژی سوخته و زمان گذشته

 عرصه صنعت جهان کاربردی ندارد.
شه ریوقتی در کشوری  ،انتقال داده شود هم تکنولوژیاگر  ،به فرض غیرممکن

دتی م و پس از داشت دپی نخواها باشد و مسلماا توسعه و رشدی درد پویتوانمیندارد ن
های مختلف های بزرگی از گونهگونه که نمونههمان خواهد شد. خشک و یا ناکارآمد

 بودیم. آن در کشورمان بوده و همه شاهد آن
ط در سایه فق ،یمهای صنعتی هستاگر فکر توسعه و رشد و تعالی کشورمان در زمینه

 پذیر است و بس.صنعت و تکنولوژی بومی پویا امکان
کشورمان در حال حاضر صاحب یک تکنولوژی بومی و پویای در حال  ،به هر حال

 با افقی روشن و امیدوارکننده. ،باشدمیتوسعه در صنعت رادار 
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 یساخت رادار مل  
 ها،گریه و هاه خند ها،ها و شادییمات، شیرینیدوران دفاع مقدس با تمام نامل

 بخش راز و نیازش با خدا به پایان رسیده بود.های لذتها و شبک ریختنو اش
اطق در من روزشبانهعاشقانه و  ،پرسنلی را که با نیت شهادتپذیرش قطعنامه همه 

 یم و احساسیکردمیبهت زده کرده بود. دوران سختی را سپری  دویدندعملیاتی می
. روح بزرگ و توان معنوی آن مرد عظیم دادمیگنگ و مبهمی وجودمان را تسکین 

بخش او بود که قدرت تحمل آن ایام ی آرامهاصحبتو  دوه همه ما بودپناهگاه غم و ان
 .دادمیرا به ما 

)بخش پدافند هوایی قرارگاه رعد  آخرین شغل من در آن ایام فرمانده قرارگاه فجر بود
هشت سال  م دررزموست و همد .مستقل شده( و مدیر پدافند معاونت عملیات نهاجا

 عهده داشتند. هم سمت معاونت عملیات نهاجا را برشهید اردستانی  ،دفاع مقدس
ه جلسه پشت جلس ،نامه نگاری ،گوشه دفترنشستن  م.کردمیاحساس بیکاری 

ا شروع ر تلشیهمیشه به این فکر بودیم  بود که باعث رضایت روحی ما باشد.امری ن
 قسمت نگهداری قرارگاه ،به همین علت .از این حالت کاری نجات پیدا کنیم کنیم تا

گرفتم تا کلیه تجهیزات و وسایل  2فجر را به تهران منتقل کردم و محلی در قصر فیروزه
 .و بازسازی کامل نمایم فزارهای در اختیار قرارگاه را نوسازیاو جنگ

اا مخصوص ،تجهیزات به معنای واقعی فرسوده شده بودند فرصت مناسبی بود.
سانحه  در اثر ترکش سوراخ سوراخ شده، ک خورده،موش رادارها و تجهیزات هاگ

های در زمین ،های زیادجاییهدر اثر جاب بهترین آنها فرسوده شده دیده و چپ شده،
ا هقدر از آنآن .نبوداز نظر فنی هم که وصف شدنی  ند.های خاکی بودذوعارضه و جاده

  .های خالی تبدیل شده بودندقطعه برداری شده بود که به جعبه
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های نبرد با کوله باری سنگین از دانش آمیخته با کشیده میدانپرسنل فنی سختی
 .ها آسان نبودبیکار شده بودند و مهار آن های جنگ،با انرژی و شور میدان ،تجربه

و هم این پرسنل پرشور را مهار کنیم. بهترین راه سپردن این ناچار بودیم هم خودمان 
نمودن مجدد آنها برای دفاع نل برای نوسازی و آماده تجهیزات فرسوده به دست این پرس

شدند.  روز مشغول به کارهای نبرد بدون توقع شبانهبازگشته از میدانپرسنل خسته  بود.
ا به گ ررفتند و کلیه تجهیزات مخصوصاا رادارهای هاها هم به خانه نمیحتی بعضی شب

ر دحدود یک سال بازسازی این تجهیزات طول کشید و  صورت کامل نوسازی کردند.
مخصوصاا پرسنل فنی هم آرامش پیدا کردند و قرارگاه  پرسنل قرارگاه، این مدت یک سال،

ها داشت ترین تجهیزات مخصوصاا هاگ شد. باز همان بیکاریفجر صاحب عملیاتی
 .ندیمگذرامییم و وقت کردمی. بیشتر مواقع با شهید اردستانی صحبت شدمیشروع 

 که بیشتر وقت خود را در مدیریت پدافند ،در حال پایان بود 9631تابستان سال 
هید ش یم.کردمیکم داشتیم به زندگی اداری عادت مکگذراندیم و معاونت عملیات  می

روزی مرا به دفترشان  هی نیروی هوایی را به عهده داشتند،ستاری که سمت فرماند
کار بازسازی نیرو صحبت کردن و مرتب یادآوری  و احضار کردند و شروع کردند از کند

ه فجر بازسازی قرارگا ،ند تنها کار باارزشی که در این یک سال گذشته انجام شدهکردمی
 ،ها فرسوده کردهاست. فرمودند هشت سال دفاع مقدس نیروی هوایی را در تمام زمینه

قبل ازجنگ یک روند توسعه را با شیبی تند  زنیم فرسوده است. نیروچه دست میهر به
های زیادی نیمه کاره پروژه که در این هشت ساله متوقف شده و ،ها داشتهدر تمام زمینه

کار همه کس نیست و  ،. بازگرداندن نیرو به حالت تعادل و سر پا نمودن مجدد آنماند
جنگ دارد. ما نیازمند یک نیروی قدرتمند هوایی در هر دو  نیاز به همان روحیه زمان

بخش آفند و پدافند هستیم. به علت اینکه پدافند ریشه در نیروی هوایی دارد و همه 
د در نیرو هستند. اگر نیرو متحول نشو قطعات یدکی و دپوهای تعمیراتی پدافند هوایی

دید بنا ید نیروی هوایی را از نو تجانتظار نداشته باش که به پدافند قدرتمندی برسیم. با
شود. کنیم. سر نخ تمام این تحولات نیروی هوایی در فرماندهی لجستیکی خلصه می

نیروی هوایی یک نیروی پیشرفته فنی است و تمام امور فنی در فرماندهی لجستیکی 
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رماندهی لجستیکی است، متمرکز شده است. تمام هستی نیروی هوایی در ف
 ،های فنی و غیر فنینیازمندی مینتأ ،هااورهال ،هانوسازی ،تعمیراتها، بازسازی

انبارهای وسیع مملو از ثروت همه و همه در فرماندهی  ،خریدهای داخل و خارج
 خدمت ایشان عرض در آخر لجستیکی جمع شده است. به تمام مطالب گوش دادم و

 کردیمندهی لجستیکی تأمین فرما ،ما هم در جبهه هرچه نیاز داشتیم ،قبول دارم :کردم
ولی آشنا هستم. چرا این مطالب را با من مطرح  ،نه به خوبی شما ،و با این مسئله

آمدید سر اصل مطلب. این مهم و این گره  :ای کردند و گفتندفرمایید؟ ایشان خندهمی
گفتم: من؟ من یک افسر عملیات هستم. خوب بلدم  شود.دست شما باز می بهفقط 

جا کنم. من کشتی گرفتن با هواپیماهای عراقی را یاد هو آتش سایت جاب زیر دود
ا آن من ب ،. نهامنگرفته یاد را ام. کار فنی تعمیرات هواپیما و اورهال و امثال آنگرفته
م بکنم. ایشان به بحث ادامه ندادند و به تعارف و پذیرایی توانمیفکرش را هم ن ،امبیگانه

موقع خداحافظی فرمودند: من سه دلیل محکم . مشغول شدندخاطرات زمان جنگ  و
ر وقت ه اید آن را بپذیری. روی آن فکر کنآید و شما بدارم که این کار فقط از شما برمی

رای گویم و بس. بآمادگی داشتی حاضرم روی آن بحث کنیم. فقط یک جمله دیگر می
 ر.مدت یک سال آزمایشی مسئولیت فرماندهی لجستیکی را بپذی

رابطه  ،هم خداحافظی کردیم و از هم جدا شدیم. در روزهای پایانی جنگ با
العاده صمیمی با شهید بزرگوار پیدا کرده بودم و شدیداا به هم وابسته شده بودیم. فوق

خیلی فارغ بال و سبک به دفتر ایشان رفتم و خیلی سنگین و فرو رفته در فکر از آنجا 
آشنا ن همچنی واثر دوستی ایشان و مسئولیت شرعی  خارج شدم. فشار سنگینی بر

ده  ساعت .م چه کنمدانستمین .شدمیمن وارد  برنبودن به این شغل سنگین فنی 
ونیم صبح بود. دیگر به دفترم نرفتم. مستقیم به منزل رفتم تا با کسی صحبت نکنم. 

تأثیر  و تحتبگیرم  خواستم خودم فکر کنم و تصمیمم چه کنم. میدانستمین واقعاا 
 نگیرم. کسی قرار

انتقال ناگهانی به ، های اطراف آبادان و خرمشهراستقرار سایت هاگ در خاکریز
ور شدن در آتش و دود های سنگین عراق، غوطهخارک و ایستادن در برابر هجوم
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، سینه سپر کردن در مقابل پوشش سنگین هوایی عراق روی سر منافقین در 8والفجر
های کردستان، همه و همه برای من راحت بیراهه آور درهای دلهرهیمرصاد، سایت کش

ه نبردم. راه به جایی نمیخیلی سنگین و سخت.  ولی این پیشنهاد ،بود و سبک
یر بارتوانمی م راحت ستتوانمیآن شانه خالی کنم و نه  ستم به راحتی آن را رد کنم و از ز

غول مشفرماندهی لجستیکی  کنار که در جنگیدم. در مدتیآن را بپذیرم. با خودم می
کاری، متفاوتی، کنوسازی تجهیزات فرسوده و از جنگ برگشته قرارگاه فجر بودم، بی

شهید  حاصلجوش و خروش بی ،مقابل آن در مسئولیتی پرسنل فنی و تدارکاتی وبی
سال دفاع مقدس ارزش وسایل  هشت در ،هاتجربه محرومیتدیدم. ستاری را می

ه تلنبار شده در دپوها را برایم روشن کرده بود. مجموعه این افکار و مشاهدات فرسود
یر این بار سنگین را گناه بدانم.  باعث شده بود که شانه خالی کردن از ز

شبی در همین ایام آشفتگی خواب دیدم با شهید بابایی در وانت لندکروز نشسته  
ید رفت. شهدادم و وانت جلو نمیستاد عملیات نهاجا روی آسفالت گاز می م و جلوبودی

بابایی روی شانه من زد و گفت ماشین را خاموش کن. از وانت پیاده شد و با دست 
های خودرو بود را پس زد و سوار شد و به من گفت های نرمی که جلوی چرخشن

ادامه دادم. شب دوم باز  من خیلی راحت حرکت کردم و به مسیر .آهسته حرکت کن
همین خواب تکرار شد. با خودم فکر کردم این کار مشکلی نیست و من خودم آن را 

 .ماندهی رفتمفر به دفتر بعد صبح روز ام و تصمیم گرفتم آن شغل را بپذیرم.کرده مشکل
ت برای دلایلم را ایبه محض دیدن من فرمودند آمده .بودم دفتر ایشان در قبل ازحضور

 صبح روز 8ساعت  .ام کار را شروع کنمآماده .نیازی به دلایل ندارم ،گفتم خیر ؟ویمبگ
ع را شرو خود کار طی مراسمی به عنوان فرمانده لجستیکی نهاجا معرفی شدم و بعد

 کردم.
م اای که در بالاترین ارگان فنی ارتش داشتهساله هشتهای تلش کردن قصد بازگو

سیستم لجستیکی نهاجا جهشی عظیم و باور  ،تلش هشت سالهچه در این را ندارم. گر
انجام امور فنی و حجم امور فنی و همچنین زیربناها  ،هانکردنی داشت و در تمام زمینه

حدود پنج برابر افزایش یافت و شاهد نتایج بزرگی در آمادگی نهاجا بودیم )برای نمونه 
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آماده پرواز نداشتیم و در  707نگدر زمان شروع کارم حتی یک فروند هواپیمای بوئی
در حال پرواز بودند و یا به علت نقص که در قسمت انتهایی  707فروند  29سال،  8پایان 

الپرواز بودند که در ممنوع C130ایجاد شده بود کلیه هواپیماهای  C130موتورهای 
 د.اورهال، بقیه همه عملیاتی شدن جز چند فروند هواپیمای در حالب ،ظرف یک سال

ساخت رادار حتی مدیریت در این امر خطیر نیازمند به آشنایی با این دانش و پیشینه 
 ر این زمینه و این تکنولوژی دارد.و تجربه د

های هشت ساله در فرماندهی لجستیکی چگونگی آشنایی منظور از مرور فعالیت
 این حقیر به این علم و تکنولوژی به صورت عملی است.

ر ریشه د ،کنیمر آفرین که امروز با افتخار از آن صحبت میشروع این دانش غرو
نیاز  ،تر بیان شوداین فرماندهی دارد. برای اینکه چگونگی و فلسفه ایجاد آن روشن

 .است به صورت مختصر مروری بر آن داشته باشیم
ساز ساخت رادار ملی است نخست به بررسی دو مطلب که زمینه، در این روند

یممی شهید ستاری اعتقاد راسخ داشت که سیستم هاگ اوج تکنولوژی و  .پرداز
جهان است که تا آن زمان  ی موشکی زمین به هوا در برد میانه درهاسیستمابتکار در 

 .ساخته شده
تمام تکنولوژی و ابتکارات به کار گرفته شده در آن آمیخته با ذکاوت و علم آمیخته 

می د یک پایه علتوانمیو دانشگاهیان کشور و با هنر است و قابل فهم برای نخبگان 
ه ند ما باید این فناوری را بکردمیو هر روز تکرار  باشد بر در صنعت نظامی کشورمیان

ه شکر ولی ب ،کفاف ندادستاری  شهیدالبته عمر  .کمک دانشمندان کشور بومی کنیم
 شد و اینانجام  ،در این زمینه انجام شود بایستمی وند متعال بعد از ایشان آنچهخدا

 تفکر و اندیشه منجر به دو اقدام اساسی شد که امروز به تکامل رسیده:
سازی و بومی نمودن دانش و علم نهفته در موشک هاگ توسط شروع به کپی -9

 های کشورصنایع دفاع و دانشگاه
 ی رادارهای هاگهاسیستمشروع به تحقیق و آنالیز  -2

 .دو زمینه تحقیق فوق، پایه و اساس علوم نظامی امروز کشور است که هر
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 موشک هاگ 
العاده جالبی از موشک هاگ در فرماندهی لجستیکی موجود مدارک کامل و فوق

های هاگ برای کل ایران مرکز تعمیرات و دپوی موشک. در طرح کلی آمریکا، بود
های را روی میکروفیش کل اطلعات ساخت موشک هاگ ،منطقه بود. به همین علت

ها و چاپگرهای مورد نیاز و همچنین تسترهای لازم خوانفیشمخصوص همراه میکرو
جهت تعمیرات کلی و اورهال کامل در حد ساخت موشک هاگ به ایران فرستاده شده 

مکان مشخص تخصصی برای کار روی موشک مثل سازمان  ،بود. در آن زمان
ا آن ستیم بتوانمیترین مکانی که صلحهوافضای امروز موجود نبود. بالاترین و ذی

سازی وزارت دفاع بود که مسئول آن جناب آقای کیانی بودند. مهمات ،صحبت کنیم
ر دو نفبا همراه ا ربه او پیشنهاد دادیم که حاضریم کلیه اطلعات و مدارک و تسترها 

تا کار ساخت  ،سازی واگذار نماییمبه سازمان مهمات و یک فروند موشک متخصص
سازی موشک هاگ را شروع نماییم. خوشبختانه ایشان هم از این پیشنهاد و کپی

 متعاقب آن هر نیازی که داشتند تأمین استقبال نمودند و با جدیت کار را شروع نمودند و
کر خدا امروز نتیجه آن کار با ارزش و خوب، کارخانه ساخت موشک که به ش ،یمکردمی

سازمان هوافضای امروزی است که به صورت مرتب و دائمی مشغول ساخت موشک 
 .و تحویل آن به پدافند هوایی است

  رادارPAR هاگ 
جستجوی هاگ نمونه کوچک و کامل یک رادار پالسی ساده و خوب در  رادار

هاگ راداری است که چگونگی و فلسفه کار رادار را خیلی  PARپدافند هوایی است. 
است. روی  جاییهدر آن دید و خیلی سبک و ساده و قابل جاب توانمیراحت 
ترین دانشگاه جهت مطالعه روی های ایران مطالعه کردیم و بهترین و مشتاقدانشگاه

شهید ستاری رادار را دانشگاه صنعتی اصفهان تشخیص دادیم. همپا و هماهنگ با 
مذاکره جهت تحقیق روی رادار را با دانشگاه صنعتی اصفهان شروع کردیم. برای شروع 

در  PARهاگ و یک دستگاه رادار  PARها و تسترهای کلیه مدارک و کتاب ،کار
ا ر دانشگاه مطالعه روی رادار مذکور اختیار دانشگاه صنعتی اصفهان قرار گرفت و بنا شد
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هیچ دانشگاهی در ایران عملا مطالعه روی هیچ راداری را شروع  ،روزد. تا آن شروع نمای
نکرده بود و این در زمان خود نیاز به جسارت و شجاعت مخصوص داشت. واگذاری 

ولی در آن زمان واگذاری  ،بودپذیر توجیهای سازی وزارت دفاع تا اندازهموشک به مهمات
 .ساده و عادی نبودرادار نظامی به دانشگاه از نظر امنیتی کار 

کار در فرماندهی لجستیکی آسان نبود و من کسی نبودم که به روش اداری قصد 
اداره کردن آن سازمان عظیم را داشته باشم. بعضی مواقع برای استراحت به دفتر کارم 

های فنی سرگرم کار با پرسنل بودم. بعضی مواقع چند رفتم و تمام وقت در کارگاهمی
زدم و سر می های فرماندهی لجستیکاز مجموع کارگاه کارگاه یک نوبت در روز به

ها کمک ترجمه و خواندن مدارک علمی به آنم و در کردمیخودم عملا با پرسنل کار 
مام رموز امور فنی آشنا شده در همان دو سه سال اول کار به ت ،م. به همین علتکردمی

رفته تا موتور جت و مخصوصاا امور از تعمیرات قطعات فنی پیچیده هواپیما گ ؛بودم
رادارهای نهاجا، رادارهای هوایی، چون مرکز تعمیرات کلیه  ،الکترونیک و رادارها

هوایی همه در این فرماندهی متمرکز  رادارهای فرودگاهی و رادارهای مختلف پدافند
اسر رروزترین وسایل تعمیراتی و آزمایشی را از سترین و ب، مدرنبودند و در این مسیر

روز ساعاتی از وقتم را سه ایهفتهآوری کرده بودند. اقلا جهان در دپوهای رادار جمع
ای طراحی و آماده شده بودند که گذراندم. دپوهای رادار به گونهدر دپوهای رادار می

آموزش دیده کارخانجات بزرگ قادر به آزمایش اصولی رادارها باشند و اکثراا پرسنل 
 بودند.سازی جهان رادار

و  دقیق یاطلعات شده بود که تماس نزدیک و حضور مکرر در دپوهای رادار باعث
مولاا عرا پیدا کنم. م آناصول فنی رادار و تسلط عملی به چگونگی کار فنی  از عملی

به فرماندهی  ،بعدازظهرها پس از فراغت از کارهاشهید بزرگوار ستاری اغلب 
ا ایشان هم در کاره یافتند.یستیکی حضور مر چند دپو لجآمدند و دلجستیکی می

. در اثر هشت سال کار در ها مشوق همه ما بودندنوآوری در ند وکردمیهمفکری 
بخصوص  ،فرماندهی لجستیکی و تماس نزدیک با پرسنل فنی، دید وسیعی در امور فنی

ه اشت و همادامه د روند کار توسعه در نهاجا با سرعت مطلوبیدر رادار پیدا کرده بودم. 
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کنم آخرین روزی که وقت فراموش نمیهیچبودند.  خوشحال و رضایتمند انجام امور از
و  موتور جت دپو از شهید ستاری برابر روش معمول به فرماندهی لجستیکی آمدند و

یکی لجست فنی در تکامل امور از ایالعادهرضایت فوق. آمادگاه نوسازی بازدید فرمودند
د موقع ترک فرمودن .ایمرسیدهخواستیم تعمیرات می دربه آنچه  ما فرمودند و داشتند

هوایی است. شما هم بیایید. در جواب گفتم به  رویم. سمینار پدافندفردا ما به کیش می
من عذرخواهی کردم. به نظرم  .کار من ربطی دارد؟ فرمودند شما بیا استراحت کن

یشان ز بعد شدیداا گرفتار بودم نتوانستم اولی به علت اینکه رو ایشان کمی ناراحت شدند،
 .دیگر برگشتی نداشت که تأسف ایشان به سفری رفتند با کمال .کنمرا همراهی

فقدان شهید ستاری و دیگر یاران ایشان برای نهاجا خیلی سخت بود و برای من از 
 .شدمرزمانم را از دست دادم و خیلی تنها و غریب همه دوستان و هم همه بیشتر. من

که در امور پدافند هوایی تبحر کافی  ،پس از شهادت فرماندهی توانای نهاجا
مسئولین بالای ارتش و کشور نگران اداره پدافند هوایی شدند و اسرار داشتند  ،داشتند

با حفظ سمت  ،به همین علت. جای خالی شهید ستاری را در پدافند هوایی پر کنم
 نیز منصوب شدم. هوایی فرماندهی لجستیکی به فرماندهی پدافند

به علت اینکه کلیه خریدهای ارتش به سازمان خرید وزارت  لازم به یادآوری است
با اسرار شهید ستاری به منظور حفظ منافع ارتش و نهاجا شغل  ،دفاع محول شده بود

ه ناخواسته صاحب سیعنی  .عهده داشتم جانشینی سازمان خرید وزارت دفاع را نیز به
 و جانشینی هوایی فرماندهی پدافندفرماندهی لجستیکی،  .زمان شده بودمشغل هم

 .رئیس سازمان خرید وزارت دفاع
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 در پدافند هوایی مأموریت
بعد از شهادت ناگهانی و باورنکردنی شهید ستاری و جمعی از مسئولین نهاجا، 

گرفت.  ارقر بندههای قبلی به عهده بر مسئولیت علوههوایی کشور  مسئولیت پدافند
هوایی چون عمری را در پدافند  ،ای نداشتمهوایی مسئله در شناخت و اداره پدافند

 دپدافن همزمان ولی اداره ،مند و عاشق پدافند هوایی بودمخیلی علقگذرانده بودم و 
ی چرا که پدافند هوایی سازمان ،کاری سخت و نشدنی بودهوایی و فرماندهی لجستیکی 

 ولی در ابتدای امر کسی ،است پراکنده و وسیع. امکان اداره این دو شغل با هم نیست
 .من قرار دادنددو مسئولیت را با هم به عهده  هر نپذیرفت و

 اثر در ،به عهده داشتم در مدت هشت سالی که فرماندهی لجستیکی نهاجا را
مثلا اگر بلیدی )پره داخل موتور(  ،در امور فنی مهارت خاصی پیدا کرده بودم ،ممارست

گفتم مربوط به چه موتوری است و در کدام سکشن استفاده می ،دادندرا به من نشان می
 .تر با رادار آشنا بودمی فنی و از همه مهمهاسیستمهای کاری فلسفهشود. به کلیه می

ای در این مدت العادهگذراندم. تسلط فوقدو یا سه روز را در آمادگاه رادار می ایهفته
ه دطولانی روی رادار پیدا کرده بودم. کاملا به اصول و چگونگی کارکرد رادار آشنا ش

کرده  یداپ شناختی که به تمام امور شده بود و باحل ایمسئلهبودم. مسئله رادار برای من 
در اداره رادارهای  ،م با توجه به توان فنی موجودکردمیبا تمام وجود حس  ،بودم

 .ای نخواهیم داشتپدافندی مسئله
شروع کار در پدافند هوایی را پس از معرفی با یک جلسه کلی شروع کردم. به یاد 

دافند معاونت لجستیکی پ ،که در پدافند هوایی شروع به گزارش کرددارم اولین معاونتی 
 280شامل حدود  ،هوایی بود و اولین بحث او روی رادار بود. لیستی را در دست داشت

قلم قطعات مورد نیاز رادارهای پدافند هوایی و اعلم کرد اگر قطعات این لیست به 
راداری در ایران عملیاتی نیست و کل  ماه دیگر هیچ ، تا ششپدافند هوایی واگذار نشود

 .ای را به من دادکشور بدون پوشش راداری خواهد بود و آن لیست چهار یا پنج صفحه
من در حضور جمع آن لیست را پاره کردم و در سطل آشغال ریختم و گفتم به پرسنل 
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ی بمانند قباید رادارهای پدافند هوایی عملیاتی با .ای وجود نداردفنی ابلغ کنید قطعه
 .جلسه بهم ریخت و پایان یافت .وگرنه به پرسنل فنی نیاز نداریم

ما چه شد؟  PAR به دفتر آمدم و با دانشگاه صنعتی اصفهان تماس گرفتم و گفتم رادار
کسی  ایم ولیگفتند تحقیقات ما به پایان رسیده و آماده همکاری با نهاجا هستیم. ما آماده

درخواستی از ما نداشته. سریعاا به اصفهان رفتم و نیاز روز پدافند هوایی را با دانشگاه در 
ر امیان گذاشتم. مذاکرات دو روز طول کشید و تیم فنی دانشگاه درخواست بازدید از راد

رفتیم. پس از بازدید اعلم نمودند  آبادهاشمکه همگی به رادار برد بلند  ،را نمود آبادهاشم
ما آمادگی ساخت کامل گیرنده این رادار را داریم و حاضریم گیرنده قدیم رادار را کنار 

د که ای بوبگذاریم و یک گیرنده کامل ساخت خودمان را جایگزین نماییم. این همان ایده
لازم است  .ولی در پدافند هوایی و نهاجا مخالفین سرسختی داشت ،بول داشتممن ق
 .ها باور کردنی نبود نه اینکه عنادی داشته باشندی کنم که برای آنیادآور

به پژوهشکده اصفهان گفتم قرارداد را برای کمترین زمان ممکن آماده نمایند و به 
هم  )ص(الانبیاءاه پدافند هوایی خاتمقرارگ ، جانشینتهران مراجعه کردم. در آن زمان

 ر شهبازی فرمانده قرارگاه بودند و همین امر مرا از سلسلهسرلشکبودم و امیر بزرگوار 
به امیر شهبازی رجوع کردم و نیاز به با مدارک مربوطه مراتب سخت رها کرده بود. 

به صورت کامل های موجود در این زمینه را برای ایشان ساخت گیرنده رادار و مخالفت
 .تشریح کردم

تماا ، حکنیدامیر شهبازی فرمودند: من در جریان چگونگی کار هستم. شما شروع 
به اصفهان  بدون فوت وقتموفق خواهید شد و قول حمایت کامل از پروژه را دادند. 

کیلومتر  000برگشتم و با دانشگاه صنعتی اصفهان قرارداد ساخت یک گیرنده رادار با برد 
میلیون تومان امضا کردم. استادان دانشگاه  900به مبلغ  FPS100را برای رادارهای 

 ماهه یک گیرنده رادار به ششساله و احتمالاا  نعتی اصفهان قول دادند حداکثر یکص
فهان اص آبادهاشماعتبار آن تأمین و واگذار شد و رادار  تحویل خواهند داد. پدافند هوایی

ها قرار داده شد. من اعتقاد به ساخت و کپی ادار کیش جهت تحقیق در اختیار آنو ر
چون امکان ساخت آن نبود. پرسنل فنی رادار در آن زمان  ،قطعات ریز رادار را نداشتم
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رسید.  به رادار توانمیند با ساخت تک تک قطعات کردمیای داشتند و فکر دید بسته
یم توانمیسال قبل ساخته شده را امروز ن 00ند که قطعات با فناوری دانستمین

گاهی لازم را نداشتندکپی اد که چه تحولی در بخش الکترونیک ایج سازی کنیم. البته آ
م رادار داشت چین و شوروی سابق جهت خرید به کشور سفرهای متعددی را. بنده شده

 .های رادار در جهان آشنا بودمو خیلی خوب با سطح فناوری
فشار روی پرسنل فنی جهت عملیاتی نگه داشتن رادارها ادامه داشت و روزی چند 

 ،ماه تهشگرفتم. پس از بار با دانشگاه صنعتی اصفهان جهت سرعت در کار تماس می
. به نتیجه رسید هم در این مدت شگاهگیرنده رادار دان هیچ راداری غیرعملیاتی نشد و

سازی صنعت رادار در ایران. لازم به توضیح است که رسیدن اولین قدم اساسی در بومی
سال کار و تحقیق دانشگاه صنعتی اصفهان روی رادار  ششثمره  ،به این نتیجه شیرین

اشته گذدر اختیار دانشگاه صنعتی اصفهان  PARبود. از زمانی که یک دستگاه رادار 
 .سال گذشته بود شش شده بود تا آن روز دقیقاا 

در ایجاد تحول در پدافند هوایی هم همانند لجستیک  ،با کمک خداوند متعال
، فنی، عملیاتی همانندها نهاجا موفق بودم و خیلی زود پدافند هوایی در تمام زمینه

یاد ت متحولتر پرسنل پدافند هوایی رفاهیات و از همه مهم ش لشده و با روحیه و امید ز
وایی بود و پدافند ه جای پدافند در حال تلش و تکاپو همه خود را چند برابر کرده بودند.

 ای نو به خود گرفته بود.چهره
اعلم کرد من گیرنده  بخصوص مدیریت ارتباط و الکترونیک، ،عملیات نهاجا

رس )خلیج فا .مثبت بدهد قبول دارمجدید رادار را در صورتی که در جزیره کیش جواب 
روی  رسیدبه حداکثر میو رطوبت هوا  بود مخصوصاا در آخر تابستان که شرجی

حه و صف گشتگذاشت و باعث کاهش شدید دید میی منطقه اثر نامطلوبی میرادارها
 .(که به سی کلتر معروف بود کردمیای رادار را مملو از نویزهای فشرده

انبوهی از نویزهای دریایی مخصوص  فصل سال از نظر رادار و درما در بدترین 
؛ کاری که پای ساخت داخل کشور کردیملیج فارس، شروع به نصب گیرنده نوخ

 ها روی آن کار کرده بودند، ولی به نتیجه نرسیده بودند.ها سالآمریکایی
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دانشگاه  دانو استا ها بودتعطیلی دانشگاه ،تنها مزیتی که این فصل برای ما داشت
در این امر مهم شرکت نموده بودند و همین مسئله باعث سرعت  با فراغت خاطرصنعتی 

در محل  ،مانند دکتر علوی ،کار و دقت بالای آن شده بود. همه نفرات اصلی پروژه
 ند. دغدغه اصلیکردمیناپذیر روی پروژه کار حاضر بودند و با اشتیاقی توصیف

رف از بیشترین وقت ص ای بودکهم نویزهای سنگین منطقهسیست ،طراحان و سازندگان
رمودند ف. از اول امیر بزرگوار شهبازی با این امر موافق نبودند و میشدمیها بین بردن آن

خواهند در دو ماراتن شرکت می ،خواهد راه رفتن را تمرین کندای که تازه میاز بچه
فرمودند. آزمایش اولین گیرنده رادار بومی کشور در جزیره کیش در نماید و صحیح می

ه ولی آنقدر دانشگاه ب العاده سختی بود؛ی کلتر کار فوقماه در اوج پدیده سشهریور
شود.  شباید این کار در بدترین وضعیت آزمای کردمیکار خود اطمینان داشت که اصرار 

لش روز تتیم طراح و سازنده دانشگاه صنعتی اصفهان مدت بیست شبانه ،به هر حال
جزیره کیش  FPS100نمودند تا گیرنده ساخت داخل کشور جایگزین گیرنده رادار 

 که یک ،( گردد. البته رادار کیش دو قسمت یا دو چانل مجزا از هم داشت)بدون نویز
اصفهان قرار گرفته بود و چانل دوم به همان شکل دانشگاه صنعتی  چانل در اختیار

 .اصلی کارخانه سازنده نگه داشته شده بود
م و دکرمیدو چانل رادار را با هم تعویض  متوالیبه کیش رفتم و دو روز  به سرعت

م. گیرنده بومی ساخت دانشگاه صنعتی کردمیمقایسه  را با جدید دید رادار قدیمی
سه ار رادالعاده خوبی داشت. در حذف کلترها بود و دید فوق اصفهان به مراتب تواناتر

 نجپبه مراتب از  طور کامل چک شد که نتیجهه ب از پایگاه بوشهر F4مرتبه با درخواست 
ابقه که تا آن زمان س ،سال گذشته بهتر بود. این تحول عظیمی بود در صنعت رادار ایران

حتی قابل فهم و درک برای اکثر پرسنل فنی دپوها و جهاد خودکفایی نهاجا  .نداشت
 .هانبود و شروعی بود برای مخالفت

ه و جانشینی قرارگا هوایی گویم اگر من دو شغل مهم فرمانده پدافندبا اطمینان می
 جز امیر شهبازیبرا بر عهده نداشتم و کس دیگری  )ص(خاتم الانبیاء هوایی پدافند
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ازی ولی امیر بزرگوار شهب ؛کردمیاین پروژه ادامه پیدا ن ،نده قرارگاه و کل ارتش بودفرما
 ها ایستادند و از پروژه دفاع کردند.روی همه مخالفتهروب

تش ادارات ار رؤسایبا  . قرار شد ایشانچگونگی کار به عرض امیر شهبازی رسید
نفره  91ریع انجام شد و یک تیم این امر خیلی س بیایند.جهت بازدید از پروژه به کیش 

 F4با یک فروند هواپیمای سیستم  جهت مشاهده این کار عظیم به جزیره کیش آمدند.
 شد.آزمایش  اجا و ارتشدر حضور ایشان و کلیه مسئولین نهاز پایگاه بوشهر 

یابی .العاده بودخوشبختانه همه چیز فوق امیر شهبازی دستور استفاده  ،پس از ارز
آغاز  یگیرنده مل  و کار رسمی  کردنددائمی از این رادار را در شبکه پدافندی کشور صادر 

سیاست امیر شهبازی بود برای جلوگیری از مخالفت  تعداد به کیشآن  گردید. دعوت از
یران اای که در با کنار گذاشتن رادار اصلی ساخت آمریکا و جایگزینی آن با گیرنده

برای پرسنلی که دوره نگهداری استاندارد این رادار را در آمریکا  این امر .ساخته شده بود
 ،سروکار داشتندکلسیک نگهداری رادار  هایها و روشبا کتاب هاسال دیده بودند و

عات ولی قط، ندکردمیبه همین علت شدیداا با روش جدید مخالفت  ؛پذیرفتنی نبود
رادارهای قدیمی به کلی از تولید خارج شده بود و دیگر امکان تأمین آن دهنده تشکیل

ی این مرز فکر. ما باید آور وجود نداشتهای سرسامبا آن مصرف و قطعات با ولتاژ بالا
 .مشکلی بود بسیارشکستیم که کار را می

 همه علم و دانش زیرا ،پرسنل سنتی نهاجا و پدافند هوایی همه آشفته شده بودند
و  های دانشگاه بروندند باید از نو به کلسکردمیدیدند و فکر باد رفته می خود را بر

های خود را روی فعالیت ،به همین علت .ی جدید را یاد بگیرندهاسیستمکار با 
های قدیمی صد چندان کردند و برای هر یک از قطعات قدیمی جایگزین درست روش

تمام  ،گفتند شبکه راداری ما عیبی نداردکه میجایی رسیده بود ه ند. کار بکردمی
 200ای بازسازی کردند که برد آن به گونههاگ را به PARقطعات آن تأمین است و 

ن ماه دیگر راداری در ایرا ششگفتند ا همان کسانی بودند که می. اینهکیلومتر رسید
کارگاه  .مه دادمولی باز هم من از روش نو عقب ننشستم و به مسیرم ادا ،وجود ندارد

های روز نام مجتمع سپهر ایجاد کردیم و ساخت گیرندهه ای بمجهزی را در مجموعه
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رادارها را با کمک دانشگاه صنعتی اصفهان شروع کردیم و یکی پس از دیگری 
های مختلف نهاجا و های یگانمخالفت. های رادار ایران را تعویض کردیمگیرنده
های مخصوصاا جهاد خودکفایی با مسیر جدید ادامه داشت و تیم تعویض گیرنده ،ارتش

 .رادار هم با سماجت به راهشان ادامه دادند
هاد خودکفایی همه لازم به توضیح است که پرسنل سنتی نهاجا و پرسنل ج

در طول  می بودند وفداکار و عاشق پدافند هوایی و جمهوری اسلهای شریف، انسان
بودند و از دوستان صمیمی و همکاران پر تلش  کرده ای به کشورمات ارزندهخد ،جنگ
ها علقمند بودم و از دوستان من شخصاا به همه آن .ع مقدس بودندسال دفا هشتما در 

 هایای قائل بودم. مخالفتویژهها احترام بودیم و برای آن صمیمی دوران دفاع مقدس
 ی آمریکایی خیلیهاسیستمبه پدافند هوایی بود. ها اعتقادات و دید آن ها ناشی ازآن

 ارهاانب و درخواست قطعات فنی ،های فنیکتاب .کلسیک و منظم طراحی شده بود
پرسنل کلسیک آور بود و همه روی نظم خاصی بود که بهم ریختگی آن واقعاا دلهره

در  ینگهداری طرفدار حفظ این نظم در سیستم پدافند هوایی بودند و بهم ریختگ
 ،جای جایگزینی یک مرتبه گیرنده راداره ب ند ودانستمیهای جاری را به صلح نروش

را با  توانند سیستم پدافند هواییای که بخواهان جایگزینی قطعه قطعه گیرنده به گونه
 بودند. ،آن تطبیق دهند
عه را طقه به روش جایگزینی قطع خبرگان دانشگاه صنعتی اصفهان، استادان و

قادر  نویسی صحیحپذیرفتند و معتقد بودند، یک رایانه کوچک امروزی با برنامهنمی
 ر ومداومت کاری بالات تحلیلگر بزرگ رادار را با حجم کمتر و است وظیفه آن تجزیه و

 .انجام دهد مقابل همان بخش همطراز رادار قیمت ناچیز در
های تمام گیرندهدر زمانی کوتاه  ها ادامه داشت.بحث روی روش ،حال هر به

 .خاتمه یافت و همه ناچار به پذیرش آن شدندو کار با موفقیت رادارها جایگزین شد 
گیرنده رادار بومی ساخت دانشمندان و اندیشمندان کشورمان در تمام ناملیمات 

ها سازیقدر روند تغییرات و بهینه. آنراه خود را پیدا کرد و هر روز در حال توسعه بود
یاد بود که همه خسته شده بودیمروی آن   90حدود  ،در طول ساخت گیرنده دوم .ز
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ازی سبود و هر بهینه بجا صحیح و البته همه .سازی روی گیرنده اول انجام شدبهینه
ولی ما عجله داشتیم و  ،دادمیرا به طرز چشمگیری تغییر  قدرت دید و توان رادار ما

ک ی اقلحد تا کلیه رادارهای ایران ،دار بودیمدستگاه گیرنده را20خواهان ساخت سریع 
 ،تندجز این داشو بحمدلله تمام کسانی هم که عقایدی بد نچانل ساخت وطن داشته باش

شگاه با کمک استادان دان ،و بدین گونه هاالبته نه در تمام زمینه ؛تسلیم شدند در نهایت
ابل توسعه ل با توان بالا و قپدافند هوایی سازنده بهترین گیرنده دیجیتا ،صنعتی اصفهان

قطعه  60حدود  .قطعه همان لیست کذائی نجات داد 210گردید و کشور را از نیاز به 
 فرستنده بود. بخصوص ،رادار هایقسمتباقیمانده مربوط به سایر 

 فرستنده رادارها
 است: اول از سه بخش کلی تشکیل شدهنگاه  در معمولاا رادار

 .آنتن و فرستندهگیرنده، 
یعنی همان روزی که در  ،پس از اینکه به ساخت گیرنده رادار اطمینان پیدا کردیم

 کار ساخت فرستنده رادار را شروع کردیم. برای ،جزیره کیش گیرنده تحویل گرفته شد
 هاز دانشگاه صنعتی اصفهان درخواست کردیم روی فرستنده هم شروع ب ،آخرین بار

ولی برای فرستنده در حد رادارهای  ،کنیما شروع میکار نمایند. جواب دادند ما تحقیق ر
وجه با ت ؛یم قولی بدهیمتوانمین ،دادار کیش که دو مگاوات خروجی دارمثل ر ،برددور

ها و مؤسسات علمی ه. قبلا هم با سایر دانشگامنتظر ما نمانید ،به وضعیت موجود
 ای حاصل نشده بود.مختلف صحبت کرده بودم که نتیجه

و  همدان :فنی رادارهای برد بلند در دو محل از توان بالایی برخوردار بودندپرسنل 
همراه تیم تحویل گیرنده رادار کیش به  .به بندرعباس نزدیک بودم .بندرعباس

تیم درخواست داشت به بندرعباس برود و رادار جدید را با رادار  .بندرعباس رفتم
 بندرعباس مقایسه نماید.

 که یکی از افراد ،نژادهمراه امیر عدالت ،یم از رادار بندرعباسهمزمان با بازدید ت
پرسنل فنی رادار بندرعباس را در نمازخانه رادار بندرعباس  ،بود مسلط به رادار و توانا

 هایتاریها شرح دادیم و گرفگی کار روی رادار کیش را برای آنجمع کردیم و چگون
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با لامپ قدرتی  FPS100رادارهای  .بازگو کردیمتر ها روشننبزرگ فرستنده را برای آ
ه ای کساله هشتکه از رده تولید خارج شده بود و با تلش  ،کردمیکار  LC35به نام 

مکن مبه این نتیجه رسیده بودم که امکان خرید آن غیر ،در فرماندهی لجستیکی داشتم
ا در آن زمان داشتیم ههایی که جهت دور زدن تحریماست و کاملا از تهیه آن به روش

  .ناامید شده بودیم
تر و جدیدتری بود به را که لامپ مدرن ADS4کشور چین لامپ قدرت رادارهای 

برای پدافند هوایی ساخته بود و تعدادی در انبارها موجود داشتیم و امکان ، KL28نام 
 تهیه آن وجود داشت.

مصرف کلیه رادارهای ما بیمطرح کردن کلیه مطالب فوق و اینکه اگر اقدامی نکنیم 
 نهاد دادم لامپ. پیشحالت عجیب و بدی در پرسنل فنی ایجاد کرد ،باقی خواهد ماند

KL28  رادارهایADS4  را روی رادارFPS100 بندرعباس بهترین محل  نمایند. سوار
 FPS100بود که هم رادار در ایران چون تنها محلی  ،برای مطرح کردن این خواسته بود

و پرسنل فنی با هر دو لامپ و هر دو رادار آشنا  ADS4داشت و هم یک رادار عملیاتی 
 .بودند

هم  ژادنعدالتامیر  .کردمیدیگر کسی صحبت ن .فرما شدسکوت بر جلسه حکم
دو لامپ را  یک نفر دست خود را بلند کرد و گفت من هر .در جلسه حضور داشتند

 آن اگر کسی مسئولیت ،العاده خطرناکی استفوقها کار ، جایگزین کردن آنشناسممی
 دهم.را بپذیرد من انجام می

زیر برگ سفیدی را امضاء کردم و به او دادم و گفتم شما کار را  ،در همان جلسه
 من تمام .چه دلت خواست در این برگه بنویسهر ،اگر اتفاقی افتاد .شروع کنید

زده برگه را ایشان با حالت بهت .شاهدندپذیرم و این جمع هم را می های آنمسئولیت
امیر  .جلسه تمام شد و از جلسه خارج شدیم .کنمگرفتند و گفتند من شروع می

ته این با این نوش ؟دانید دو مگاوات یعنی چهعصبانی بودند و گفتند شما می نژادعدالت
 ،دافتاده باش عملیاتی در کناریجواب دادم رادار که بناست غیر .رادار را منفجر کردید

 .کندمیاگر منفجر هم شود فرقی ن
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ه بندرعباس گذاشتیم و تأکید اعتباری را در اختیار فرمانده گرو .کار شروع شد
 درعباس فقط یک چانلرادار بن .تأمین نمایید ،کردم هر کمکی که ایشان نیاز داشت

کار  ،لین منوابه هم .پرسنل فنی به اندازه کافی در اختیار داشت لیو عملیاتی داشت،
نفری که با شجاعت این  .آور بودکاری بزرگ و دلهره .روی فرستنده رادار شروع شد

 .اری بودنام حسن غفه یکی از افسران فنی قدیمی این سیستم  ب ،کار بزرگ را پذیرفت
پس  .و خیلی زود به نتیجه رسید کردمی ی روی سیستم کارروزشبانهصورت  ایشان به

سوار و عملیاتی شد و به یاری  FPS100روی رادار  KL28لامپ قدرت  ،ماه ششاز 
لامپ  رادار بندرعباس با ،خیلی قدرتمندتر از قبل و هیچ اتفاقی نیفتاد ،خداوند متعال

 .کار کرده شروع ب جدید
برای  .گر بودندبا دلهره روند پیشرفت کار را نظاره نژادعدالتامیر بزرگوار 

ی ایمنی هامسیستچگونگی کار و  .همراه ایشان به بندرعباس رفتیمدهی سیستم تحویل
 .را بررسی و همه را تأیید کردند

تر بودند و اظهار نمودند ایشان از همه خوشحال ،در روز شروع کار فرستنده جدید
 .ادار(گیرنده رتر از کار کیش است )تر و شیرینشجاعانه ،تربزرگاین کار به مراتب 

رادارهای  و قلمی رادارها کاملا تأمین شد280آن لیست نیازمندی  ،این روز در
یک سال  زا یعنی بعد ،وجود نداشته باشد انبار که در نبود ایبه هیچ قطعه نیازمند کشور

 و نیم آن لیست عملا پاره شد.
ی آن ل دادیم و سرپرستنام فرستنده تشکیه مکانی را در محل ساخت گیرنده رادار ب

انبوه  گونه تولیدبدین وافسر فنی شجاع حسن غفاری گذاشتیم  را به عهده
 شروع گردید. FPS100های فرستنده رادارهای های تعویض لامپنیازمندی

 بالای فرستنده رادارها دغدغه فکری پدافند لازم به یادآوری است که همیشه ولتاژ
 هوایی ندکه پداف هائیجدیدترین راداربرای این معضل،  اندیشیچاره به فکر بود و هدایی
ساخت کارخانه   ADS4رادارهای اسلمی تحویل گرفته بود انقلب شکوهمند قبل از

 بود. وستینگهاوس آمریکا
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دت بردن ش بالا با تری استفاده گردیده وبه مراتب پایین ولتاژ از، دراین رادارها
تری امنیت بیش است وراه خوبی . ده بودندمین نموأت نیاز نهائی را خروجی مورد، جریان

 واییه مجموعه سپهر پدافند توجه به میل نوآوری که در با .کندمیمین أرا برای کاربران ت
 .کنیم پوشیاین نسل رادارها چشم این پدیده شیرین در نتوانستیم از ،آمده بود وجوده ب

تنده فرس سازی فرستنده دومی را درکنارکپی پژوهش و ، همزمان تحقیق،به همین علت
. های رادارساخت فرستنده در جهشی باشد ،صورت موفقیت در تا ،اول شروع کردیم

به نام  ADS4 تواناترین پرسنل متخصص رادار بهترین و نفر از این مهم به عهده دو
 این مسیر هم موفق خوشبختانه درگردید.  غلمحسین دودانگه واگذار علی محسنی و

 خواهیم پرداخت.به شرح چگونگی آن که  ،بودیم
 ساخت رادار

با دانش فنی بالای پدافند هوایی که اکثراا دوره  دو سال تلش پرسنلی با تجربه و 
با استادان و دانشمندان  همراه ،فنی رادار را در کشورهای سازنده رادار طی نموده بودند

م و لای و عکار عملی و پایهصنعتی اصفهان،  مخصوصاا دانشگاه ،های کشورهدانشگا
شگر نظر پژوهای که هر صاحبگونهه ب ؛دانش رادار را در پدافند هوایی دگرگون کرده بود

 ژرفنگری که این سطح کارایی و دانش همراه با ابزار و تسترها و تجهیزات پیشرفته مورد
مد که آوجود میه این جسارت در او ب ،دیدنیاز در پدافند هوایی و دپوهای رادار را می

و واقعاا هم ساخت یک رادار روز و مدرن و  رادار در کشور را بنمایدهوس ساخت 
  پذیر بود.کانکارآمد در پدافند هوایی ام

نده گیر فرستنده ورسد، می نظره اساس ب اصل و شروع کار ساخت رادار در آنچه در
قاط ن و به کلیه رموز تولید انبوه بود و حال ساخت و هوایی در پدافند در دو که هر ،است

. دندتسلط کافی یافته بو ،مخصوصاا دانشمندان دانشگاه صنعتی اصفهان ،کلیدی آن
های که همه توسط شرکت، فرستنده باقی مانده بود خیلی جزئی از هاییقسمت تنها

 بوه باقابل تولید ان داخل کشور در پارس کاپاسیتور و داخلی همانند ایران ترانسفورمر
  کیفیت نظامی بودند.
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د ص تصمیم به ساخت یک رادار کردمیگونه که عقل حکم هوایی هم همان پدافند
 ی گرفت.مل   درصد ایرانی به نام رادار

ه شد که تصمیم گرفت ،مصرف باقیمانده بودقطعه زمین بزرگی بی ،2در قصر فیروزه
های ساخت رادار در آن زمین متمرکز گردد و نام مجتمع فنی سپهر برای آن فعالیت

 :زیر در آن تشکیل گردید هایقسمتبرگزیده شد که به مرور 
به سرپرستی یکی از  GPS-11پرسنل رادارهای تاکتیکی  ترینبهترین و زبده -9

لو که اینان نام سرهنگ غلمرضاه ترین پرسنل فنی رادار پدافند هوایی بشاخص
 .ی به عهده او واگذار شدآوری رادار مل  مسئولیت کلی جمع

کارگاه ساخت گیرنده رادار به سرپرستی سرهنگ محمود سید اشرفی که  -2
و  ساخته شده قبلی ی فشرده شده گیرنده رادارمسئولیت ساخت گیرنده رادار مل  

 .حال ساختبعدی نمودن همان گیرنده در ضربه و سهضد
کارگاه ساخت فرستنده رادار به سرپرستی سرهنگ غفاری که مسئولیت تعویض  -6

با همان مشخصات و هماهنگ گیرنده  ،های قدرت رادار را به عهده داشتلامپ
 .FPS100در حال ساخت رادارهای 

که  ،کننده و کاسه آنتن به سرپرستی سرهنگ داوودیکارگاه ساخت منعکس -0
 .ی پرستوی نهاجا بودندخت هواپیماقبلا رئیس پروژه سا

کارگاه ساخت ارتباطات رادار شامل زمین به هوا و نقطه به نقطه و داخلی به  -1
 .سرپرستی سرهنگ سمالی

 روتوری جوینت و از ،پدستال آنتن: ویوگایدها، مسائل زیر به بعد موکول شد -3
  .IFFتر همه مهم

شده در همان جلسه نفرات نظر  ها و مأموریت به افراد ذکرپس از ابلغ مسئولیت
یر بیان فرمودند:  خود را به قرار ز

سرهنگ غفاری: اعلم آمادگی نمودند و به صراحت اعلم کردند که قادر به  ـ الف
 GPS-11ایرانی به مراتب تواناتر از فرستنده اصلی رادار  درصد900ای ساخت فرستنده

 .جم کمتربا ح کاغذ سفید امضاء ندارندهستند و نیازی به 
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ضربه های کوچک و ضد PCسرهنگ سید اشرفی: اعلم کردند با توجه به ـ  ب
های نظامی و العاده هستند و تمام شاخصهموجود در بازار که دارای توان فوق

تر و ای به مراتب کوچکیم گیرندهتوانمی ،هستند رادار را دارا نیاز استانداردهای مورد
ولی نیازمند همفکری و کمک دانشگاه صنعتی  ،بسازیم GPS-11هایتواناتر از گیرنده

 .یابی هستیممخصوصاا در بخش ارتفاع، اصفهان
لی با و ،رسیدرادارهای کنترل پدافند هوایی خیلی ساده به نظر می ،در دید نخست

، IFFمانند  ،شدیمرو میای نو روبهروز به روز با امور مهم و سنگین و پدیده ،شروع کار
و  SOCارتباطات مورد نیاز با رادارهای همجوار  ،UHF، VHF، HF ارتباطات
ADOC ...که عشق آسان نمود اول ولی افتاد )های سیار و... کانکس کابین کنترل، و
اینها حل البته با امکانات و دانش موجود در پدافند هوایی و کشور همه . مشکلها(

 .بود شدنی
که به تازگی کار خود را در مجموعه سپهر  ،سرهنگ سمالی ،مسئول امور ارتباطی

 ،وسایل ارتباطی اصلی این سیستم از آلمان خریداری شده :شروع کرده بود هم گفتند
ود است و تبدیل به سیستم نمودن آنها ها که در انبار موجHFو  UHFو  VHFمانند 

 .واهم آمدها برخ. من از عهده آنها به اتاق عملیات کار مشکلی نیستجمله ریموت آنمن
 ،ولی مسئله مهمی نبود ؛بررسی نشده بود IFFهنوز کار اساسی روی سیستم 

 ،های موجود در پدافند استفاده نمود. برای تمام موارد جانبیIFFاز  شدمیحداکثر 
  .کار کردنده ب   متولی مشخص شد و شروع

ننده چرخای هاسیستمرفلکتور آنتن و  ،برهاموج ،آنچه آن روز با آن غریبه بودیم
 و پرسنل شدندمیبودند که تا آن روز دچار عیب کمتری  هاییقسمتها . اینآن بود

یاد روی آن کار نکرده بودند مخصوصاا آنتن که سرهنگ داوودی  ،پدافند هوایی ز
قرار شد یک ماه همه تلش و بررسی  ،در همان جلسه .مسئول بررسی آن شده بود

نمایند و ماه آینده راه کارهای اجرائی خود جهت ساخت یک رادار صددرصد داخلی 
 را اعلم نمایند. GPS-11همطراز با 
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این در حالی بود که همه فرماندهان و پرسنل رده بالای فنی کلسیک نهاجا از 
ای قدرت بیرون نیامده بودند و ههای رادارها و تعویض لامپشوک جایگزینی گیرنده

 رخ هایی که احتمالاا ها بودند و فاجعهنشده این تعویض بینیپیشدر انتظار اتفاقات 
 خودمان هم نگران بودیم. به راستی خواهد داد.

تی تعمیرات ح ند.غریبه بود آلومینیومپرسنل فرماندهی پدافند هوایی کاملا با کار با 
های روی قطعات را فرماندهی مانند تعمیرات و جوشکاری ،آلومینیومکوچک روی 

ولی  ؛و کسی هم انتظار اینگونه امور را از پدافند هوایی نداشت دادمیلجستیکی انجام 
 العاده مسلطفرماندهی لجستیکی روی ساخت تجهیزات آلومینیمی فوق ،در عوض

ل واپیما برای خود قائسرآمد بودن در کشور را به علت تعمیرات روی ه یبود. حتی ادعا
انیک مک ترین قسمت کارکه حساس ،کننده راداربخش منعکس ،به همین علت بودند.

فرماندهی  به پرسنل ،ای روی آن نداشترادار بود و پدافند هوایی کمترین تجربه
 لجستیکی واگذار گردید.

شمند دان های کشور رفتیم و از هرهسراغ دانشگا برای ساخت آنتن ،البته در قدم اول
حث متأسفانه ب ولی ؛گرفتیمخبر می ،زدیم روی آنتن کار کردهای که حدس میو نخبه

. ای در این موضوع انجام نداده بودهای کشور بود و کسی کار پایههغریبی برای دانشگا
مید ولی ا ،البته حاضر بودند کار روی آنتن را شروع نمایند .های ما بی ثمر ماندتلش

 هر به، دداتر از دو یا سه سال را به ما نمیثمر کوتاه مدتی به آن نبود و کسی قول کوتاه
توانیم در ب پیدا نکردیم که  یامیدی برای دسترسی به آنتن با طراحی ایرانی و مل   ،حال

 .آینده نزدیک به آن دسترسی داشته باشیم
 به چند دلیل: دشمیتصمیم قطعی  GPS-11 سازی آنتن رادارکپی

نتن آ سازی آن آسان و هم بهترینبعدی بود و کپیپیشرفته و سه ،خیلی سبک -9
)بقول شهید ستاری، بهترین و اوج طراحی بود موجود در ایران در آن زمان  رادار

 .سیستم هاگ همانند(، در نسل خود
اثر  ارزش در طول جنگ یا درالعاده خوب و باهای فوقتعداد زیادی از این آنتن -2

 بودند و نیاز دیدههای آرم آسیبیا بمباران و موشک های زیاد و سانحه وجاییهبجا
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لیه یعنی هم ک ،شدمیسازی آنتن هردو هدف تأمین که با کپی به بازسازی داشتند،
ترین آنتن موجود و هم ما به ساخت مدرن شدمیدیده ما تعمیر های آسیبآنتن

 .یافتیمدست می
سه تشکیل شد و نظرات مجدداا جل ،روز تعیین شده 60شدن مدت پس از سپری 

 .آوری شدجمع
 فرستنده -1

سرهنگ غفاری مسئول جایگزینی  ،گونه که در جلسه اولیه اعلم شده بودهمان
مجدداا اعلم نمود  ،نیز بود GPS-11که یکی از متخصصین رادار  ،های قدرتلامپ

 آید.میبر من هم اطمینان داشتم که از عهده این کار .من آماده شروع کار هستم
پنج نفر کارشناس برق قدرت در اختیار نامبرده قرار داده شد و قرار شد با دو شرکت 

های که همکاران پدافند هوایی در ساخت نیازمندی ،ایران ترانسفورمر و پارس کاپاستیور
های قدرت چک تعویض لامپهمکاری را شروع نماید. کارگاه کو ،سیستم هاگ بودند

زات و کلیه تجهی ،که به مرور ،مجموعه سپهر تبدیل شد به کارخانه ساخت فرستنده رادار
نفر  1نفر کارشناس برق قدرت همراه  1های آن تأمین گردید و مجموعه نفرات نیازمندی

و نفری را تشکیل دادند  91تجربه و تعدادی افسران وظیفه یک مجموعه پرسنل قدیمی با
 .های مختلف فرستنده نمودندی روی بخشروزشبانهکار  هشروع ب

روند پیشرفت کار بیش از تصور و انتظار بود و خیلی راحت  ،به شکر خداوند متعال
 .مراحل ساخت انجام شد و آماده آزمایش و تست گردیدند

 گیرنده -2
یک گیرنده کامل  روز 90، که هر کارگاه گیرنده سپهر تبدیل شده بود به یک کارخانه

 ای و ناظران دانشگاه صنعتیاساسی و پایه ،کاری علمی ؛دادمیتحویل پدافند هوایی 
با دانشگاه صنعتی هم صحبت شد که برای  .اصفهان هم روی آن نظارت داشتند

بر  علوه. نمایندسازی و کوچک نمودن گیرنده برای رادار ملی تلش فشرده
ها به علت اینکه رادار ملی متحرک بود، نیاز بود که قادر به تحمل ضربه ،سازیفشرده
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ان نش» یعنی، را داشته باشد فاهدابعدی نشان دادن و توان سهها باشد جاییدر جابه
 .«توان معمولی رادارهای موجود دادن ارتفاع هدف اضافه بر

دافند ن و پرسنل پتوجه به اینکه دانشگاه صنعتی اصفها ولی با ،کار آسانی نبود
اطمینان  ،های رادارها رسیده بودندهای بالایی در کار روی گیرندههوایی به مهارت

قراردادی هم با دانشگاه صنعتی  ،حال هر به آیند.میبر نیز داشتیم که از عهده این کار
 بسته شد تا کار اصولی و کامل انجام شود.

ده، تا همزمان کار روی فرستن ،صورت کامل تأمین شد های پروژه بهنیازمندی
ها در ساخت گیرنده رادار و تعویض لامپ ،تا این زمان .گیرنده هم جلو برده شود

 .ها برای رفع نیاز شبکه راداری بودنداشت و همه تلش سیاست کلی دراز مدتی وجود
یرنده گ بخش ساخت فرستنده و دو تصمیم کلی برای ایجاد، با تصمیم ساخت رادار

به  نسبت فرستنده رادار برای ساخت اساسی گیرنده و هم گرفته شد و کنار در رادار
 آموزش آنها اقدام گردید. شرایط و پرسنل واجد تجهیزات کامل و تأمین

 آنتن  -3
 سازی کاسه رفلکتور آنتن:سرهنگ داوودی، مسئول کپی

ایشان خیلی مطمئن و محکم آمادگی خود را برای ساخت اعلم کردند. با یک  
ترین آنها اکسترود نمودن مواد خام ساخت ، که مهمهانیازمندیلیست بلند بالا از 
ها بود و به دنبال آن، تجهیزات لازم جهت آنیل و کرماته کردن رفلکتور برابر نمونه

العاده مشکلی بود، مخصوصاا ساخت فوق قطعات بزرگ آنتن پس از ساخت، که کار
را داشته باشد تا رفلکتورهای ساخته شده را با  های بزرگ حرارتی که توان آنکوره

 ترفیسکچر داخل آن قرار دهیم. تصمیم به انجام کار گرفته شد و با جدیت هرچه تمام
 شروع شد. کار

عمیر گاه به تهیچ ،جنگ در طول آزارترین بخش رادار است.آنتن در پدافند هوایی بی
 .یک از پرسنل پدافند هوایی توجهی به آن نداشتندهیچ ،به همین علت .نیاز نداشت

ر گویم اکثر قریب به اتفاق پرسنل پدافند حتی شکل آنتن را در بیشتحتی با قاطعیت می
 قسمت متحرک انتقال) جانبی مثل روتوری جوینت هایقسمتالبته  اند.رادارها ندیده
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های متحرک پدستال آنتن به علت اینکه بخش ،موتور گیربکس چرخاننده آنتن ،(اجامو
 مثل هاییقسمتولی  ،نیاز به تعمیرات داشت، پرسنل فنی با آن آشنایی جزئی داشتند

املا های ککننده امواج یا کاسه آنتن بخشو منعکس (به آنتنتاباننده امواج فیدهرن )
ار سخت و ک ،توجه به ناآشنا بودن به ساخت آنتن باناآشنایی برای پرسنل فنی بودند. 

چون خیلی با احتیاط و ترس کار را شروع کردیم و با دقت بیش  ،رفتسنگین پیش می
ندهیم و  اء آنتنجزتغییری در اداشتیم. تصمیم گرفتیم میقدم بر ،که لازم نبود ،از حد

ولی  ؛اجزاء منعکس کننده و تابشگرها را دقیقاا در جنس مواد و شکل آن تقلید نماییم
انه گونه محدودیتی قائل نشدیم و آزاددر چگونگی سکوی آنتن و موتور گیربکس آن هیچ

 .هرتز دچار مشکل بود 000هوایی در تأمین برق  پدافند .شروع به طراحی بومی نمودیم
البته در  ،هرتز قرار دادیم 10ق معمول در کشور یعنی پایه امور را بر ،ن علتبه همی

هرتز را آزموده بودیم و مشکلی با آن نداشتیم. اولین  10کار با برق  ،گیرنده و فرستنده
های های میلهنمونه ،همین هدف با. قدم تهیه اقلم جزئی تشکیل دهنده آنتن بود

ده کننهای اکسترودبرای ساخت به کارخانه هایی رایوگایددهنده آنتن و وتشکیل
ر ها شروع شد. دهای آنسازیت پرسنل پدافند قالبواگذار کردیم و با نظار آلومینیوم

 ،همان محلی که گیرنده و فرستنده در دست ساخت بود ،مجتمع سپهر پدافند هوایی
 :جداگانه بود ین محل را به ساخت آنتن اختصاص دادیم که شامل چهار بخشتربزرگ

که  ،دهنده آنتن و بخش چهارمسه بخش جهت قید و بندهای سه تکه تشکیل
جهت مونتاژ کلی آنتن. البته کار عظیم ساخت آنتن رادار به همین  ،ترین بخش بوداصلی
ی مختلف هاتخصصهای متعددی در هنیاز به کارگا شد وبخش خلصه نمی چهار

آن  و روی شدمیبایستی آنیل م بعد از ساخت میحتی همان کاسه ساده آنتن هداشت. 
در  کارگاه جانبی دیگر چهارمجبور شدیم  ،. به ناچارشدمی ی شیمیائی ایجادهاپوشش

 کننده ایجاد نماییم:کنار بخش منعکس
سیستم موجبری خیلی  GPS-11سه بعدی  در رادارکارگاه ساخت موجبرها:  -1

ف با های مختلبه علت اینکه امواج در کانالاست،  رادارهاتر از بقیه تر و  سختپیچیده
 مجدداا از و شدمیای چندگانه پخش های پشتههای متفاوت جهت تشکیل بیمتوان
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های دهی بیمشکل تجمیع و پس از و شدمیآوری ها اطلعات برگشتی جمعهمان کانال
 شگرپرداز مختلف گیرنده سه بعدی و هایقسمتبرگشتی جهت تجزیه وتحلیل به 

 تریندقیق بالا این بخش پیچیده و که دانشگاه صنعتی اصفهان در، گردیدارسال می
 عهده داشت. بر وظیفه را

ندی رفتیم و کخیلی با دلهره و دقت پیش می ،در انجام اموری که با آن غریبه بودیم
 پذیرفته بودیم. از حد معمول را فراتر کار

ه در سطح ای کالعاده دقیق و پیشرفتهآلات فوقتلش ما بر آن بود که از ابزاربیشتر 
یم و هیچ اصراری به ساخت مایدر ساخت موجبرها استفاده ن ،را کشور موجود بود

چون  م،یکردمیکار  العادهولی با وسواس و دقت فوق .قطعات در پدافند هوایی نداشتیم
خوردیم. کل سیستم می شکست ،شدمی دقتی در این بخشترین بیاگر کوچک

آن  های ساختتا به تکنیک ،موجبری را جداسازی کردیم و حتی قطعات را برش دادیم
ه و های موشک خوردگونه قطعات فرسوده به علت آنتناز این پی ببریم. خوشبختانه

 .مبردیها داشت و ما بهترین بهره را از آن وجودبه وفور در پدافند هوایی بمباران شده 
های کوچک مخصوصاا کارگاه ،برای ساخت اجزاء از کل صنایع داخل کشور

 رفتیم و از او کمکبه سراغش می ،هر کجا فرد هنرمند مبتکری بود .استفاده کردیم
 العاده دقیق داخل کشور.ماشین آلات فوق همچنین از گرفتیم،می

 کوی استقرار و بخش چرخاننده آنتنس -2
قطعه این بخش )روتوری جوینت( یا همان قطعه انتقال ترین سخت الف ـ

 ،هوایی واگذار گردید گران خارج از پدافند، که به صنعتامواج در حال چرخش بود
 ADS4قبلا روی ساخت آن برای رادار  .ساخته شودتا تحت نظر پرسنل فنی

از قبلی ر مراتب بالاتتجربه داشتند که از همان تجربیات استفاده شد و با دقتی به 
 ساخته شد.

با  سکگیربگونه موتور انواع و اقسام این ،موتور گیربکس: در بازار تهرانب ـ 
ای مسئله و ندکردمیهرتز کار  10که همگی با برق  ،ظرفیت مختلف وجود داشت

ها انتخاب شد و زحمتی برای ترین آنسبیکی از منامین آن وجود نداشت. أت در
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 ها و بلبرینگدندهولی استقرار موتور گیربکس و چرخ ،ساخت آن کشیده نشد
 ،نهایت رد بر بود کهخیلی سخت و زمان ایپروژهاصلی اتصال بین آنتن و پدستال 

 .با موفقیت اجرا شد
پدافند  و گران کشورتوسط صنعتاکسل و چرخ های سیستم  سکوی استقرار و -3
ای العادهکه از دقت فوق ،و با کمک آمادگاه خودروها و آمادگاه رادار ساخته شد هوایی

ترش گس آوری واصلی جمع از ترسریع و خیلی بهتر در تراز نمودن رادار برخوردار بود و
 ساخت آن داشتند. در شهابی بالاترین نقش را که مرحوم اصغر ،یافتمی

ی بایستی برامی موجبرهامخصوصاا  ،آنتن هایقسمتکلیه : بخش شیمیایی -4
که با توجه به ابعاد بزرگ  ،شدمیطول عمر قطعات و سهولت در انتقال امواج کروماته 
آنتن  به بزرگی قطعات اصلی هاییقطعات آنتن کار آسانی نبود و نیاز به ساخت حوضچه

با  ،دنها نرسکه آسیبی به آای به گونه بود. هاو تجهیزات انتقال قطعات به داخل حوض
 .روز داخل کشور انجام نشده بود ای که تا آنبالاترین کیفیت انجام شد، به گونه

های آنتن به وسیله جوشکاری هایقسمتکلیه : کارگاه تنش زدائی حرارتی -5
های سنگینی در آنها ایجاد تنش ،. به همین علتشدمیسنگین به هم متصل و ساخته 

ات گردید، باز هم بزرگی قطعمی لازم بود به وسیله عملیات حرارتی تنش زدائی .شدمی
قطعات به آن بزرگی را همراه  . در کشور کوره حرارتی که بتوانآنتن ایجاد مشکل نمود

العاده های حرارتی فوقمجبور شدیم کورهنداشت.  وجود فیکسچر در آن جای داد
های لیات حرارتی را برابر دستورالعملبزرگی را در مجموعه سپهر بسازیم و عم

تا از تغییر شکل حتی جزئی آنها به  ،شده انجام دهیماستاندارد روی قطعات ساخته
 .یمیمرور زمان جلوگیری نما

ین به نام کارمند حس ییترین نخبه نیروی هوااین امر عظیم توسط یکی از مبتکر
 .شدمیکاری که اولین بار در آن حجم در کشور انجام  .زاده انجام شدصادق
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 یمل   اق عملیات رادارتا
 :های ساختیعنی کارگاه ،ساخت رادار به پایان رسیده بود اندازیراهکار طراحی و 

به سرپرستی سرهنگ سید اشرفی با نظارت دانشگاه صنعتی ( گیرنده رادار 9
ده العاده فشرده را شروع کرضربه و فوقکار ساخت یک گیرنده سه بعدی ضد ،اصفهان

 .بود و در روند پیشرفت کار با مشکلی مواجه نبود و نزدیک به پایان بود
 کارخانجاتها و ( فرستنده رادار به سرپرستی سرهنگ غفاری با کمک شرکت2

مگاوات قابل حمل سریع و  داخل کشور ساخت یک فرستنده با توان خروجی دو
موار ای ناهسازی شده. در یک کانتینر که قادر به تحمل ضربه و حرکت در جادهفشرده

  .شدمینزدیک  باشد نیز به پایان خود
 سکوی استقرار و ،کننده، موجبرها( کلیه مشکلت ساخت آنتن شامل منعکس6

، گرچه از دو بخش بودها و تجهیزات مورد نیاز آن آماده شده ارابه حمل و کلیه کارگاه
 .ولی زمان زیادی به پایان کار باقی نمانده بود ،قبلی عقب بود

بخش  .اق عملیات(ترادار رسیده بود )ا بکارگیرینوبت به ساخت و بررسی محل 
شاید هم ساخت رادار در مقوله ذهنی  ،ده بودمهمی که هیچ اهمیتی به آن داده نش

ل برای مح ،خودمان هم جا نیفتاده بود و ایمان به موفقیت آن نداشتیم. به همین علت
در  دیدیم همه چیزکه به چشم می آن اهمیت لازم را قائل نشده بودیم و زمانی بکارگیری

 .به فکر تهیه آن افتاده بودیم ،حال به نتیجه رسیدن است
 و مجزا تشکیل شده بود:می نبود و از چهار قسمت بزرگ بخش ک

آن از اتاق  بکارگیریشناسایی هواپیماهای خودی از دشمن و توان  IFF( سیستم 9
 .عملیات

 ی ارتباطی شامل:هاسیستم( 2
 مختلف رادار. هایقسمت( ارتباط داخلی ایجاد تماس بین الف

له سلس و همجوار رادارهای عملیاتی وب( ارتباط نقطه به نقطه ایجاد تماس با 
 فنی عقبه سیستم. پشتیبانی و مراکز ...( وو SOCو  ADOCمراتب فرماندهی )
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 های دربا انواع هواپیما VHFو  UHFایجاد تماس  ،به هوازمین  پ( ارتباط
 حال پرواز.

نمایش ویدئوهای راداری روی  ها( و چگونگی انتقال وها )اسکوپ( نشان دهنده6
 .آنها

 .)ریموت کنترل( اق عملیاتتی کنترل رادار از اهاسیستم( 0
  IFFبخش 

ای هدارای سیستمی هستند که هواپیما اییرادارهای برد بلند موجود در پدافند هو
و مورد قبول  گرچه سیستمی است ناقص ،کنندمیخودی را با دشمن از هم تفکیک 

نترل ک درکشف و ثرؤم را بازی کند و د نقش رادار ثانویهتوانمینیست ولی به راحتی 
 .پوشی کنیمستیم از آن چشمتوانمین ،به همین علت .هواپیماهای خودی گردد

است. امکان استفاده از  ییمکمل خوبی برای رادارهای پدافند هوا IFFاستفاده از 
IFFاق عملیات تولی باید ا ،روی رادار ملی وجود داشت ییهوا های موجود در پدافند

یم. با استفاده از کردمیدر مجتمع سپهر آماده  IFFرا برای پذیرش و استفاده از 
در  IFFکارگاهی جهت ساخت کامل  ،دپوی رادار و ییمتخصصین خبره پدافند هوا

که  IFFیک سیستم  نماید با استفاده از وسایل موجودتا تلش  ،سپهر تشکیل شد
باشد  نآنت مسیر انتقال امواج از روتوری جوینت تا شامل فرستنده و گیرنده، آنتن و

 زمان با پیشرفت رادار آماده نماید. مسئولیت این بخش به عهده سرهنگ محمدهمرا 
د ولی تجهیزات مازا ،تر بودیمنسبت به رادار عقب ،طاهری قرار گرفت. در این زمینه

IFF سازیآمادهآنها امکان  گیری ازبهره با و شدمیبه وفور یافت  ییهوا فنددر پدا 
 همزمان وجود داشت.

 ارتباطات
ازمند ارتباطات نی ،استفاده کنیم ییهوا ی در شبکه پدافندبرای آنکه بتوانیم از رادار مل  

 :شدمی سازیآمادهکه باید در سه بخش  ،بودیم ییهماهنگ با پدافند هوا
 ییهوا پارچه پدافندقادر باشد رادار را وارد شبکه یککه  ،ارتباط نقطه به نقطه( الف

و کلیه تجهیزات  هاسایتو  CPو همچنین  ها MCو  SOCیعنی امکان تماس با  نماید.
 .کردمیزمینی را فراهم 
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 .(نآنت ،گیرنده ،فرستندههای مختلف رادار )های ارتباط داخلی بخش( نیازمندیب
 .هوا هارتباطات زمین ب( پ

های رادار ایجاد تماس با انواع ترین ارتباط مورد نیاز ایستگاهترین و اساسیمهم
شده در محوطه رادار تصمیم بر آن به منظور کنترل امواج پخش .مختلف هواپیماهاست

تا دغدغه عملیات فقط  ،یمیبود که کلیه تشعشعات را از محوطه سایت رادار دور نما
ا هوا ر همین ارتباط زمین بتأدادن امواج رادار باشد و این تصمیم  تحت کنترل قرار

 .تر نموده بودمشکل
کار آسانی نبود.  VHFو  UHFریموت نمودن و ساختن تجهیزات کنترلی ارتباطات 

نگ رهبه نام س ییاین امر مهم به عهده یکی از پرسنل متخصص و مبتکر پدافند هوا
 .که خیلی خوب از عهده آن برآمد ،سمالی گذاشته شد

اق عملیات و انتقال تصویر را نیز آقای تهای مورد نیاز اافزارچگونگی تأمین نرم( 3
 ی،یی تصویری پدافند هواهاسیستممهندس سروش که سابقه کار چندین ساله روی 

 به عهده گرفتند. ،گارد داشتندمخصوصاا روی سیستم هاگ و اسکای
 لیبر مدیریت ک علوه ،اق عملیات و چگونگی و ترتیب چیدمان تجهیزاتتآرایش ا

واگذار شد، یعنی چگونگی  به عهده سرهنگ غلمرضا اینانلو ،تمام شعبات ساخت رادار
خره تبدیل نمودن آنها به یک و بالأها به همدیگر آنعناصر مختلف و اتصال  بکارگیری

  .های پدافند هوایی به عهده ایشان بودرادار کنترل برابر استانداردسیستم کامل 
زمان زیادی نگذشت که کارگاه حقیرانه مجتمع سپهر به کارخانه بزرگ ساخت 

تسترهای روز جهان بر مبنای علم و دانش روز  و با تجهیزات .رادار تبدیل شد
 .ی ساخت رادار رسیدهای کشور و اینگونه کشور به بالاترین حد دانش مل  دانشگاه

ن عظمت تلش و فداکاری که این عزیزان با قلم این حقیر از بیا بومی و پویا، دانشی
ه تا دستیابی بخلوص تمام انجام دادند و حتی وجودشان را وقف این امر خطیر کردند 

های افتخار نزدیک شده را ممکن سازند وری فاخر که امروز در کشورمان به قلهااین فن
عظیم  این موفقیت جا است که شرح چگونگی پیشرفت کار و رسیدن بهب است.قاصر 

تا هم به  ،مجموعه سپهر واگذار نماییم گانه91 هایسرپرستان کارگاه را به تک تک
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وری آشنا شویم و هم شناخت بهتری از این اگونگی رشد و به ثمر رسیدن این فنچ
چگونگی انجام این مهم را به استاد پیدا کنیم و  ییعزیزان از خود گذشته پدافند هوا

گونه که تا همان ،کنیماینانلو واگذار می غلمرضا گرامی و دانشمند ارجمند سرهنگ
به رادار های جزئی رادار و تبدیل آن نقش اساسی در ادغام و هماهنگ نمودن بخش

در گردآوری و ترتیب توالی مطالب نیز نقش اساسی را داشته باشند.  ی داشتند،عظیم مل  
 .د تا راهنمائی باشد برای آیندگانامید دارم در این امر خطیر موفق باشن

 التوفیقه لمن ال
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 سرهنگ پدافند هوایی غلامرضا اینانلو... /اندازی وتجمیع، تست، راه کارگاه مونتاژ، 
 
 
 

ی اولیه رادار را زیر نظر استادان آمریکایی طی هاآموزشاینانلو  غلمرضا سرهنگ
های آموزشی به کشور انگلستان اعزام شدند. آنچه امروز نمودند و برای تکمیل دوره

 باید در هوش سرشار و پشتکار و این استاد بزرگوار رادار است را باعث عظمت
وران د های رادار پدافند هوایی جستجو کرد. دری ایشان در ایستگاهروزشبانههای تلش

 دتای با شهید بزرگوار ستاری داشتند و به شصمیمانه خدمت، همکاری نزدیک و
 .ام امور را از زبان ایشان بشنویمانج مورد احترام آن بزرگوار بودند. بهتر است چگونگی

اندازی و کنترل کیفیت کلی کارگاه مونتاژ، تجمیع، تست، راه
یسیستم  های رادار مل 

 سرهنگ پدافند هوایی غلمرضا اینانلو
 

مافری به استخدام در رسته ه 9608من سرهنگ فنی غلمرضا اینانلو در سال 
های زبان انگلیسی ی مقدماتی و دورههاآموزشآمدم و پس از طی دوره نیروی هوایی در

های های نهایی جهت طی دورهی هوایی و گذراندن آزمونهاآموزشدر مرکز 
های الکترونیک ها برای طی دورهنفر از همدوره 08الکترونیک انتخاب شده و به اتفاق 

، شدیم ویژه به پایگاهی در منطقه بهشهر که کاملا توسط مستشاران آمریکایی اداره
ا و ههای تئوری و عملی الکترونیک که توسط آمریکاییاعزام شدم و پس از طی دوره

های مربوطه و دریافت گواهینامه و گذراندن آزمون شدمیبه زبان انگلیسی تدریس 
در این  م.ی هوایی مراجعت نمودهاآموزشپایان دوره، پس از مدت شش ماه به مرکز 

ها از بالاترین نمرات ای تخصصی متعدد توسط آمریکاییهمرکز، پس از انجام آزمون
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های رادار انتخاب نمودند. سپس من نفر را جهت طی دوره 08نفر از  92کسب شده، 
که  ،به همراه سایر منتخبین به پایگاهی در منطقه کبکان واقع در استان خراسان شمالی

 شدم. اعزام  ،شدمیآن هم کلا توسط مستشاران آمریکایی اداره 
 یهاآموزشهای تئوری و عملی رادار در این پایگاه، مجدداا به مرکز پس از طی دوره

را در این مرکز طی نموده  FPS89 و FPS100هوایی مراجعت نموده و دوره رادارهای 
فر سومی به التحصیل و با درجه همادر تخصص رادار فارغ ،9610و سرانجام در سال 

همدان منتقل شدم و در شعبه رادار سرچ مشغول خدمت شدم و باشی ایستگاه رادار سو
ها و مقدمات الکترونیک و تخصص رادار را به صورت عمقی و با توجه به اینکه پایه

 لذا در این سایت به سرعت ،بودم علقمندویژه گذرانده بودم و خود نیز به این تخصص 
کامل اشراف پیدا نمودم،  ه طورپیشرفت نموده و در امور تعمیر و نگهداری رادار سرچ ب

ی حین خدمت را به سرعت طی نموده و پس از موفقیت در هاآموزشطوری که  به
گرفت، با درجه ی هوایی صورت میهاآموزشکه از طرف مرکز  ،های مربوطهآزمون

در این سایت  ،شدم. همچنین 7همافر سومی موفق به کسب سطح مهارت فنی لول 
ید بزرگوار ستاری را داشتم، که در آن زمان با درجه ستوان دومی به افتخار آشنایی با شه
ند و کردمی خدمت ترین افسران کنترل شکاری رادار همدانعنوان یکی از زبده

داشتن رادار با ایشان داشتم و از دانش ای در عملیاتی نگه های صمیمانههمکاری
 .شدممیمند سرشار راداری ایشان بهره

هایی که در امور تعمیر و نگهداری رادار سرچ ، به پاس تلش9610در سالسرانجام 
های رادار در خارج از سوباشی داشتم، از طرف مسئولین محترم وقت، جهت طی دوره

کشور به ستاد فرماندهی پدافند هوایی و سپس به ستاد نهاجا معرفی شدم، در 
 شرکت نمودم ،شدمیی انجام های اعزام به خارج، که توسط مستشاران انگلیسآزمون

های تعمیر و نگهداری رادار، های مربوطه جهت طی دورهآزمون و پس از موفقیت در
ی رادار و هاتخصصهای تکمیلی به کشور انگلستان اعزام شدم و پس از طی دوره

های مربوطه موفق به دریافت گواهینامه ممتاز تخصص رادار از پایگاه گذراندن آزمون
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، به میهن اسلمی مراجعت نمودم و بر حسب نیاز 9613دم و در اواخر سال مربوطه ش
 پدافند هوایی به سایت رادار آبدانان منتقل شدم.

آمریکایی گسترش یافته  GPS-11در سایت رادار آبدانان، که یک دستگاه رادار 
بود، به عنوان سرپرست شعبه رادار مشغول خدمت شده و برای اولین بار با رادار 

 آشنا شدم. GPS-11 یشرفته پ
ی رادار را در داخل و خارج از کشور هاتخصصنظر به اینکه اساس الکترونیک و 

اداری کردن با هر نوع ر به صورت تئوری و عملی و به طور عمقی فرا گرفته بودم، لذا کار
در مدت کوتاهی با مطالعه نشریات فنی مربوطه، به  ،نتیجه برایم سهل و آسان بود.  در

به صورت خودآموز اشراف کامل پیدا نموده  GPS-11کلیه امور تعمیر و نگهداری رادار  
در  1های کلی رادار، موفق به دریافت سطح مهارت فنی لول و پس از گذراندن آزمون

 تخصص رادار شدم.
هایی که در تعمیر و وجه به مهارتپس از پیروزی شکوهمند انقلب اسلمی، با ت

به تهران منتقل و در  9618در سال ،کسب کرده بودم GPS-11نگهداری رادارهای 
 GPS-11گروه رادارهای تاکتیکی تهران که مرکز تعمیر و نگهداری رادارهای تاکتیکی 

 بود، مشغول به خدمت شدم.
 و  ران آمریکایی و جدر گروه رادارهای تاکتیکی، علیرغم فرار و عدم حضور مستشا

مستقر در  GPS-11ارتش، به کمک تعدادی از همکاران، رادارهای هایآشفته یگان
های و آماده گسترش اندازیراهگروه رادارهای تاکتیکی را یکی پس از دیگری تعمیر و 

را در منطقه چابهار  GPS-11برحسب نیاز، رادارهای8196عملیاتی نمودیم و در سال 
ترش و عملیاتی نمودیم و سپس با تحرکاتی که در مرزهای عراق صورت و زاهدان گس

را در سایت رادار  GPS-11گرفت، قبل از شروع جنگ تحمیلی، یک دستگاه رادار می
 بهبهان گسترش و وارد چرخه عملیاتی نمودیم.

پس از شروع جنگ تحمیلی و حملت ددمنشانه دشمن بعثی و بمباران و اشغال 
را در منطقه سد دز دزفول GPS-11 ران، بلفاصله یک دستگاه رادار سایت رادار دهل

مستقر در منطقه زاهدان را به منطقه  GPS-11نمودیم و رادار  اندازیراهگسترش و 
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انتقال و گسترش دادیم و من از اینکه در سایت رادار بندر  )ره(اسکله بندر امام خمینی
امام مجدداا پس از چندین سال توفیق همکاری و خدمت در کنار شهید بزرگوار ستاری 

 ره()را، که در آن زمان با درجه سروانی پا به سرگردی امور عملیاتی رادار بندر امام خمینی
 وشحال بودم.را به عهده داشتند پیدا کرده بودم، بسیار خ

نظیر و اشراف و با دانش بی GPS-11بعدی بفرد رادار سههای منحصربا قابلیت
بندر امام و  GPS-11گیری از رادار العاده شهید بزرگوار ستاری در بهرهعملیاتی فوق

زحمات و خدمات ارزشمند این بزرگوار در طول جنگ تحمیلی بدون شک رادار بندر 
ثرترین تجهیزات پدافند ؤی موشکی هاگ یکی از مهاسامانهر علوه ب )ره(امام خمینی

در دوران  در رهگیری هواپیماهای متخاصم دشمن های مختلف وهوایی در عملیات
 شود.دفاع مقدس محسوب می

را در طول جنگ تحمیلی در مناطق مختلف عملیاتی از جمله  GPS-11رادارهای 
ر ، میدان تیآبادهاشمهان، آبدانان، پازبان، ، بهب)ره(ی دزفول، بندر امام خمینیهاسایت

بود( و سپس در  های ضدرادار صدمه دیدهبوشهر )زمانی که رادار بوشهر بر اثر موشک
بندر طاهری و نایبند و سرانجام در عملیات مرصاد که رادار سوباشی ناجوانمردانه 

سیده به شهادت رتوسط دشمن بعثی بمباران شده بود و جمعی از عزیزان پدافند هوایی 
 رنظ ای ازترین وقفهطوری که کوچک. به گسترش داده و عملیاتی نمودیم ،بودند

 پیش نیامد. عملیات مرصاد پوشش راداری در
اینجانب در گروه رادارهای تاکتیکی، بویژه در طول جنگ تحمیلی، به عنوان تیم 

یافته در سترشگ GPS-11داشتن رادارهای  ضربت انتخاب شدم و جهت عملیاتی نگه
های عملیاتی هدایت های گوناگون و طرحمناطق مختلف عملیاتی و در عملیات

 ،در این رابطه .شدممیی موردنظر اعزام هاسایتبرداری هوایی به هواپیماهای عکس
در مناطق مختلف عملیاتی  GPS-11داشتن رادارهای به علت تلش در عملیاتی نگه

های مختلف مفتخر به دریافت بیش از دو سال ارشدیت در مراحل و شرکت در عملیات
 مختلف شدم.



 31اندازی و... / کارگاه مونتاژ، تجمیع، تست، راه

 

 دیده در جنگ را در گروهپس از پایان جنگ تحمیلی، بازسازی رادارهای آسیب
 ،به دستور شهید بزرگوار ستاری ،9638رادارهای تاکتیکی شروع نمودیم؛ ولی در سال

ی فرماندهی و کنترل هاسامانههای تعمیر و نگهداری برای طی دورهمن 
(RIPS,TADS, SOC)  در کشور چین، تحت عنوان پروژه قمر انتخاب شدم و قبل از

اه نیاز به دانشگهای پیشاعزام به همراه تعدادی از متخصصین منتخب، برای طی دوره
ای برق و الکترونیک و کامپیوتر هسال دوره 0هوایی شهید ستاری اعزام شده و به مدت 

، برای طی دوره فرماندهی 9676مورد نیاز پروژه را در دانشگاه فوق طی نمودم. در سال 
 منمود و کنترل به کشور چین اعزام شدم و پس از طی دوره، به میهن اسلمی مراجعت

 SOCی فرماندهی و کنترل در مرکز هاسامانهو به عنوان رئیس تعمیر و نگهداری 
مشغول خدمت شدم و پس از تدوین  ،شده بود اندازیراهها تهران، که توسط چینی

شده، های تدوینکتاب سازیآمادههای فرماندهی و کنترل در داخل کشور و دوره
ی فرماندهی و کنترل را در دانشگاه هوایی شهید هاسامانههای آموزش نگهداری کلس

های التحصیل دانشگاه هوایی دورهران فارغستاری تشکیل داده و چندین دوره به افس
 فوق را تدریس نمودیم.
در  (RIPS,TADS)ی فرماندهی و کنترل هاسامانه اندازیراهپس از گسترش و 

، به دستور امیر بزرگوار سرتیپ غلمی به مجتمع فنی 9677شده، در سال مناطق تعیین
ی شرکت نمودم و  و تحقیقاتی سپهر پدافند هوایی منتقل شدم و در امور ساخت رادار مل 

و  9688های فراوان در این مجتمع، سرانجام در مهرماه سال ها و تلشپس از فعالیت
خدمت صادقانه در فرماندهی پدافند هوایی، با مجتمع فنی سال تلش و  00پس از 

 . سپهر و پدافند هوایی خداحافظی نمودم
ی پدافند هوایی بر اثر هاسامانه ،در طول جنگ تحمیلی و هشت سال دفاع مقدس

 های متعدد،جاییهها و جابشگستر قطعات یدکی، کمبود ،یروزشبانههای کارکرد
پس  .دچار فرسودگی شدید شده بود و حامیان دشمن بعثی های استکبار جهانیتحریم

ای هها و نوسازیبازسازی ،های پدافندیاگرچه در اکثر یگان ،از پایان جنگ تحمیلی
و ولی به علت کمبود قطعات، امکانات  ،هوایی آغاز شده بود ی پدافندهاسامانه
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بحران  در آستانهGPS-11 هایاز جمله رادار ،های راداریسامانه تجهیزات لازم،
یر یکی از ناپذی و خستگیروزشبانهتا اینکه با اقدام انقلبی و تلش  قرارگرفت،جدی 

پدافند هوایی و از یاران و همرزمان صدیق شهید  های دفاع مقدس ومردان عرصهغیور
مجتمعی با  ،9677در سال  ،نام امیر سرتیپ علی غلمیه ب ،شهید ستاری ،والا مقام

ی مجتمع فنی تحقیقاتی در فرماندهی پدافند هوایی با عنوان هدف اولیه ساخت رادار مل  
 .سیس گردیدأسپهر ت

که به اتفاق تعدادی از متخصصین و همکاران راداری پدافند  ایجلسهدر اولین 
و که تعدادی کارگر ، 2ای واقع در قصر فیروزههوایی به خدمت امیر بزرگوار در محوطه

شرفیاب شدیم،  ،های مختلف بودندبه شدت مشغول ساخت سوله و ساختمان معمار
 وی طراحی کنیم و بسازیم در این محل رادار مل  خواهیم میایشان طی سخنانی فرمودند 

ی به یعنی رادار مل   است.  GPS-11رادار سه بعدی و تاکتیکی الگوی ساختمان نیز
 ،تعملیااتاق  ،گیرنده تنده،لترهای فرسیصورت یک مجموعه کامل و متحرک با ش

سیکل )برق شهر( هم کار  10ولت  220آنتن و ارتباطات رادیو زمینی که بتواند با برق 
 .ی شرکت کرده و کمک کنیدکند و همه شما باید در این پروژه مل  

از  ،های مختلف پدافند هواییدر جمع متخصصین حاضر، من چون قبلا با رادار
بخصوص  ،کاملا آشنا بودم  FPS-100و ADS4 و GPS-11 تاکتیکی یهادارجمله را

که در آن زمان بیش از بیست سال از خدمتم  ،GPS-11 بعدی و پیشرفتهرادارهای سه
های فوق کار کرده و تجربه در پدافند هوایی را در قسمت تعمیر و نگهداری رادار

اب از انتخ مقدس را نیز داشتم، سال دفاع در هشت هاسیستماین  اندازیراهگسترش و 
ون چ .زده و شوکه شدمی کاملا حیرتاین رادار پیچیده به عنوان الگوی ساخت رادار مل  

در مقایسه با سایر رادارهای موجود در پدافند هوایی از نظر  GPS-11 رادار سه بعدی
به هیچ وجه قابل مقایسه با هیچ راداری  ،بویژه تکنولوژی آنتن آن ،تکنولوژی ساخت
عدی بهای دوگیرنده رادار ،به همت امیر بزرگوار اگرچه قبلا . باشدمیدر پدافند هوایی ن

FPS-100   به کمک محققین دانشگاه صنعتی اصفهان ساخته و آزمایش شده و در
وص خصب ،بعدیرادار کیش نصب و ارزیابی عملیاتی شده بود، ولی ساخت رادار سه
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اسبه ای جهت محهای چندگانه پشتهبعدی متحرک آن از نوع پارابولیک با بیمآنتن سه
یرا پیچیدگی تکنولوژی ساخت چنین  .ارتفاع اهداف، در هیچ جای کشور مطرح نبود ز

آنتنی بسیار دشوار بود. لذا در یکی از جلسات بعدی که خدمت امیر محترم رسیدیم، 
 نظرانر بین متخصصین حاضر در جلسه از صاحبمن و جناب سرهنگ زنگنه که د

یکیبودیم با کسب اجازه، مشکلت و پیچیدگیGPS-11 های رادار  های تکنولوژ
 یهاصحبتولی امیر بزرگوار از  ،را تشریح و مطرح نمودیم GPS-11ساخت رادار 

ما از پیچیدگی و دشواری تکنولوژی  شدند و خطاب به ما فرمودند راحتما نا
های و دانشگاه شماخواهیم ساخت و به کمک  ترسیم و این رادار و آنتن آن رانمی

ار کرده و در سکوت اختی لوژی پیشرفته هم غلبه کنیم. مایم بر این تکنوتوانمیکشور 
یافت کردیم این  ،مقابل اراده آهنین ایشان تسلیم شدیم و با قوت قلبی که از ایشان در

 کار خطیر را شروع نمودیم.
دیون ند هوایی مناگفته نماند که پیشرفت و شکوفایی مجتمع فنی سپهر پداف

های یتکه با توجه به مسئول ،فرد امیر بزرگوار سرتیپ غلمی بودخصوصیات منحصر ب
و پدافند هوایی داشتند، با  )ص(الانبیاءگاه خاتممتعددی که در نیروی هوایی و قرار

رگرفته از دوران هشت سال دفاع مقدس و العاده و دانش و تجربه بشجاعت خارق
بخصوص در طراحی  ،ها و ابتکارات مختلففرماندهی لجستیکی نهاجا و خلقیت

اق عملیات و مدیریت برجسته همراه با مهربانی و دلسوزی تهای مکانیکی آنتن و اسازه
و اپذیر نبا کارکنان مجموعه، باعث شده بود که کارکنان مجتمع سپهر به طور خستگی

امور مربوط به طراحی و ساخت و ساز  ،ی به همراه ایشانروزشبانهبه صورت  اکثراا 
 .ی را به سرانجام برسانندرادار مل  

به عنوان GPS-11 چرا در بین رادارهای موجود در پدافند هوایی رادار سه بعدی 
 ی انتخاب شده بود؟الگوی ساخت رادار مل  

از جمله  ،فرد خودهای عملیاتی منحصر ببا قابلیتGPS-11 رادارهای تاکتیکی 
بالا و کارآمد ضد جنگ الکترونیک  هایتحرک سریع و آسان، برد بلند، قابلیت

 در طول هشت سال دفاعدرمقابله با اختللات الکترونیکی ایجاد شده توسط دشمن، 
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هوایی کشور و در مناطق مختلف عملیاتی ارائه  مقدس خدمات ارزشمندی را در پدافند
های بارز این رادار، متحرک بودن آن از ویژگی نیست.که بر هیچ کسی پوشیده موده ن

سایت  توانمی ،با حداقل پرسنلو ساعت  3زمانی کمتر از  که در مدت طوری به ؛است
آوری و آماده سامانه را جمع توانمی ،رادار را گسترش و عملیاتی نمود و در همین مدت

 .شینوک، هواپیما و غیره نمود کوپترقبیل کامیون، هلیحمل با وسایل مختلف از 
یر اشاره نمود: توانمیهای عملیاتی این رادار از قابلیت  به موارد ز

یا  از پا 92000ی با ارتفاع هاسایتقابلیت گسترش و عملیاتی نمودن در  سطح در
برد بلند، قدرت کشف اهداف همراه با دقت تفکیک بسیار  ،ی مختلفدر شرایط جو  

بعدی اهداف و محاسبه دقیق سمت و مسافت، قابلیت کشف سهالای اهداف در زاویه ب
های ضد جنگ الکترونیک توانمند و کار همراه با قابلیت ارتفاع اهداف کشف شده

ستاری با اشراف شهید  ،مقامبزرگانی همچون شهید والا ،در دوران دفاع مقدسآمد. 
ه عملیاتی رادار بندر امام در منطق  GPS-11های عملیاتی رادارهای کامل به قابلیت

ختلف های م، به درستی بالاترین بهره را از توان عملیاتی این رادار در عملیات)ره(خمینی
پرسنل فنی جهت عملیاتی نگهداشتن  انگیزه مضاعف در باعث ایجاد که خود ،بردندمی

 فوق بود. یهاسامانه
های متعدد در مناطق مختلف عملیاتی بندر علوه بر گسترش GPS-11رادارهای 

، بوشهر، بندر طاهری، آبادهاشم، دزفول، بهبهان، آبدانان، سایت پازنان، )ره(امام خمینی
در طول جنگ تحمیلی، چندین مرحله و نایبند و سایت رادار  سوباشی در عملیات مرصاد 

 مورد حمله واقع شدند؛های ضد رادار دشمن بعثی مناطق عملیاتی به وسیله موشکدر 
که در یک مرحله آنتن در محل تعمیر  ،دز دزفول سد رادار مرحله در سایت سهاز جمله 

لتر یش جایگزینی آنتن وهای جدی مجبور به شد و در مراحل بعدی به علت آسیب
ه ک ،سایت رادار آبدانان مورد حمله واقع شدگیرنده شدیم و یک مرحله هم  و فرستنده

 .درصد تخریب گردید و مجبور به تعویض و جایگزینی کامل آن شدیم 80سامانه بیش از 
علوه بر سه دستگاه آنتن  ،GPS-11رادارهای  ،پس از پایان جنگ تحمیلی ،بنابراین
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های عملیاتی ها و کارکردجاییهموشک خورده و متلشی شده تعدادی هم بر اثر جاب
 .اورهال کامل داشتند ی فرسوده شده و نیاز به تعمیرات اساسی وروزشبانهمداوم و 

را در  GPS-11اگرچه پس از پایان جنگ تحمیلی عملیات بازسازی رادارهای 
تاکتیکی شروع کرده بودیم، ولی امکانات لازم برای تعمیر و بازسازی  گروه رادارهای

لذا یکی از اهداف هوشمندانه و  ؛اختیار نداشتیم های موشک خورده را درآنتن
نگر امیر بزرگوار سرتیپ غلمی در خصوص تأسیس مجتمع فنی خردمندانه و آینده

به عنوان الگوی ساخت رادار ملی، علوه بر  GPS-11سپهر و انتخاب رادار متحرک 
ی، فراهم ترین رادار متحرک موجود در پدافند هوایی به عنوان رادار مل  ساخت مشکل

اورهال و حیات دوباره  نمودن امکانات فنی وسیع لازم جهت تعمیرات، بازسازی و
جانب و سایر ینکه این امر مهم توسط ا ،بود GPS-11های ارزشمند بخشیدن به رادار

 ی محققمتخصصین این رادار در کارگاه مونتاژ مجتمع سپهر همزمان با ساخت رادار مل  
ور های آن به طخورده به طور کامل تعمیر، بازسازی و رفلکتورهای موشکگردید و آنتن

دی شبکه پدافن آمیز فنی و عملیاتی واردهای موفقیتکامل ساخته شد و پس از تست
 مکنمگیری از امکانات وسیع مجتمع سپهر به هیچ وجه گردید و این امر خطیر بدون بهره

 .بیان خواهد شده طور کامل بوظایف کارگاه مونتاژ  بخشاقدامات فوق در  .نبود
ی در پس از صدور اوامر امیر معظم سرتیپ غلمی در خصوص ساخت رادار مل  

عنی ی ،ترین بخش این پروژهاقدامات و مطالعات اولیه بر روی پیچیده ،مجتمع سپهر
د. لذا در کارگاه مونتاژ کلید خور به سرپرستی اینجانب ،بعدی رادارآنتن پارابولیک سه

به صورت کامل  GPS-11یک دستگاه آنتن رادار  ،در مرحله نخست و برای شروع کار
ها و مهندسی معکوس در کارگاه مونتاژ شروع به دمونتاژ و گیریجهت انجام اندازه

 سازی و تفکیک قطعات گردید.جدا
لف های مختقطعه ریز و درشت از جنس فلزات با آلیاژ این آنتن به تنهایی از صدها

ترکیبی از فلز مقاوم تیتانیوم و قطعات استیل  با 3039 نظامی آلومینیوماز جمله فلز 
زنگ و قطعاتی از جنس های ضدها و بلبرینگمغناطیس و چرخ دندهضد ضدزنگ و

 .فسفر برنز و غیره تشکیل یافته است
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عات ریز و درشت آنتن در کارگاه مونتاژ و چیده شدن پس از دمونتاژ و تفکیک قط
ظران نهای کار، قطعات فوق توسط صاحبآنها در یک سوله بسیار بزرگ بر روی میز

گوناگون از جمله شخص امیر بزرگوار مورد بازدید و مطالعه قرار گرفت و عملکرد 
کم کم و مکانیکی و الکترونیکی هر قطعه توسط حقیر برای مدعوین تشریح گردید

ی اهاورانه ساخت چنین آنتن ظریف و متحرک پارابولیک با قابلیتفنهای پیچیدگی
 .فرد نمایان گردیدب جمع شوندگی و تاشوندگی منحصر

اید که ب طعات آلومینیومی، استیل و غیره،مختلفی از ق هایقسمت ،در مرحله اول
و جهت  گردید سازیهای موشک خورده جدااز قطعات فرسوده آنتن ،شدندمیساخته 

 ها در اختیارآنتجزیه و مشخص نمودن آلیاژ فلزات و انجام پروسه سختی سنجی 
 ،عاتآلیاژ قط که پس از دریافت نتیجه آنالیز ،جهاد دانشگاهی قرار گرفت آزمایشگاه

هایی اژکه همگی از آلی ،نظیر این آنتن پی بردیمبه اهمیت ساختار فلزی و استحکام بی
 .استاندارهای ویژه اجناس نظامی و ترکیبات خاص تشکیل شده بودند با

 های بسیارالمان ای ازنصب شدن بخش عمده ،های این آنتناز دیگر پیچیدگی
که این قطعات  ،باشدمیگیرنده رادار در داخل قسمت گردشی و چرخان آنتن  حساس

 الکترومغناطیس درکننده انرژی برهای ظریف و حساس تقسیممتشکل از انواع موج
ای ای جهت ارسال امواج به صورت پشتهای و شش شاخهدو قسمت هفت شاخه

ای هها توسط سیرکولاتورها و کابلآنو دریافت امواج برگشتی و هدایت  باشدمی
 ،کننده و شکل دهنده امواج برگشتی و در نهایتمخصوص کالیبر شده به قطعه جمع

و  IFهای متفاوت و تشکیل فرکانس ناطیس با توانمغهای امواج الکتروکنندهتقویت
 )جهت انتقال امواج از هدایت آنها توسط قطعه ظریف و پیچیده رو توری جوینت

 و در ،(دریافت امواج راداری مسیر ارسال و در قسمت ثابت آنتن به قسمت چرخان آن
ازی و سجهت پردازش و آشکار رادار، لتر گیرندهیبه ش اطلعات دریافتی نهایت ارسال

در یک قسمت بسیار  RFالعاده حساس در فرکانس که همه این قطعات فوق ،غیره
اند، لذا علوه بر تنگ و چرخان آنتن به صورت بسیار ماهرانه جاسازی و نصب شده
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ی سازساخت خود رفلکتور آنتن، ساخت قسمت شاسی چرخان آنتن جهت نصب و جا
 طلبید.ت بسیار بالایی را میقطعات فوق دقت و ظراف

های مختلف ها و ورقاز جمله بیلت ،پس از تهیه مواد خام مورد نیاز ساخت آنتن
زنگ و ضد مغناطیس و سایر فلزات های ضدهای مختلف و استیلآلومینیومی با قطر

دیگر که با همت و تلش شخص امیر معظم و به سختی تهیه شده بود، جهت ساخت 
ب ها قالگری شده و غیره، دهینیومی رفلکتور و بعضی قطعات ریختههای آلوملوله

گری و اکستروژن بسیار دقیق سفارش داده شد و جهت انجام امور مختلف ریخته
های تخصصی متعددی به شرح زیر به دستور امیر ساخت قطعات گوناگون کارگاه

 کوچک تحقیقاتی سپهر به سرعت به محترم در مجتمع سپهر تأسیس گردید و مجتمع
رح ف هر کارگاه شجانب در خصوص وظایکه این ،کارخانه عظیم ساخت رادار تبدیل شد

ف هر کارگاه توسط مدیران و مسئولین ها و وظایدهم و مشروح فعالیتمختصری می
 کارگاه مربوطه تشریح خواهد شد.

 اییهای تخصصی مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر پدافند هوکارگاه
ی رادار هاتمسیسکنترل کیفیت کلی  و اندازیراه( کارگاه مونتاژ، تجمیع و تست و 9

 .یمل  
 .( کارگاه ساخت گیرنده رادار2
 ساخت فرستنده رادار با ولتاژ زیاد.( کارگاه 6
 .جریان زیاد ( کارگاه ساخت فرستنده رادار با شدت0
 .( کارگاه ساخت ارتباطات رادیو زمینی1
 .یساخت آنتن رادار مل  ( کارگاه 3
 .های راداربر( کارگاه ساخت موج7
 .( کارگاه ساخت روتوری جوینت آنتن رادار8
 IFF/SIFهای شناسایی ( کارگاه ساخت رادار1

 .های درایورکنندهو ساخت تقویت  RF ( کارگاه90
 .پیچی و الکتریک( کارگاه سیم99
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 .رادارهای حرارتی ( کارگاه ساخت تهویه و مبدل92
 .کاریتراشکاری و فرز ( کارگاه96
 .آمیزی آنتن راداردهی قبل از رنگ( کارگاه آبکاری و پوشش90
 .کاری( کارگاه آهنگری و ورق91
 .( کارگاه جوشکاری آرگون93
 .ایهای کوره( کارگاه نقاشی ورنگ97
 .( کارگاه کامپیوتر و نرم افزار98
 .( شعبه نشریات فنی و کتابخانه91

ی هایستمسکیفیت کلی  کنترلتجمیع، تست و  مونتاژ، های کارگاهه فعالیتخلاص
 رادار ملّی

از چند  ،شدمیهای مجتمع سپهر محسوب که یکی از پرکارترین کارگاه ،این کارگاه
جمله شعبه طراحی، شعبه مونتاژ، شعبه تست و کنترل کیفیت و شعبه  شعبه فرعی از

 .شدمیریدوم رادار تشکیل 
ن تریمشکل در مراحل طراحی و ساخت یک رادار، ساخت آنتن رادار یکی از اصولاا 

، که به دستور امیر سرتیپ غلمیپس از این لذا ،باشدمیترین مراحل ساخت و پیچیده
ی انتخاب و مصوب گردید، عنوان الگوی ساخت رادار مل   به GPS-11بعدی رادار سه

 GPS-11به سرپرستی اینجانب و مشارکت تعدادی از متخصصین با تجربه رادارهای 
جمله پیشکسوت رادارهای تاکتیکی استاد گرامی جناب سرهنگ جمشید زنگنه و  از

رادارهای تاکتیکی، کارگاهی تحت عنوان کارگاه مونتاژ  تعدادی از متخصصین گروه
 های مخصوص و بزرگ مجتمع سپهر تشکیل گردید.از سولهی در یکی رادار مل  

به این کارگاه انتقال یافت و جهت  GPS-11یک دستگاه آنتن رادار  ،در شروع کار
دمونتاژ و قطعات مختلف آن تفکیک و جداسازی شد و  ،مطالعات اولیه به طور کامل

یزهای کار به صورت صدها قطعه ریز و درشت با ساختار و فلزات مختلف در روی م
ی مختلف مورد بازدید هاتخصصنظران در چیده شد و توسط متخصصین و صاحب
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جهت ساخت قطعات مختلف آنتن نیازمند مهندسی معکوس و بررسی و  قرار گرفت.
 به دستور امیر ،که در این رابطه ،ها بودیمهای دقیق و سپس طراحی آنگیریزهاندا

التحصیلن کارشناسی ارشد رشته مکانیک جامدات دانشگاه تعدادی از فارغ ،غلمی
ه کمک و ب گرفتند ، در اختیار این کارگاه قرارنمودندشریف که خدمت وظیفه را طی می

گیری از گیری دقیق دیجیتالی و بهرهاستفاده از ابزارهای اندازه توانستیم با ،این عزیزان
جمله )مکانیکال دسکتاپ و اتوکد پیشرفته( قطعات  از ،افزارهای طراحی مکانیکنرم

اده آم ،های لازمسازینیاز را ابتدا مهندسی معکوس نموده و پس از طراحی و شبیه مورد
 .نماییم تولید اجرا و ساخت و

 ی در مجتمعهای مختلفی که جهت ساخت رادار مل  که اکثر کارگاهبا توجه به این
لذا  ،نداشتند GPS-11اتی در مورد خصوصیات رادار اطلع ،شده بودندسپهر تأسیس

ترین و خطیرترین وظایف کارکنان کارگاه مونتاژ، توضیح و تشریح یکی از مشکل
 تا مجری طرح و ،تک قطعات آنتن رادار بودچگونگی عملکرد مکانیکی و فنی تک

لازم  دقتو سازنده هر قطعه به اهمیت و دقت بالای آن پی برده و در ساخت آن نکات 
چندین مرتبه ساخت آن تکرار  ،همچنانکه در ساخت بعضی از قطعات ؛را رعایت نماید

یکی از وظایف، تشریح عملکرد  ،تا نتیجه مطلوب حاصل شود. در همین راستا شدمی
مکانیکی آنتن رادار برای مسئولین کارگاه ساخت آنتن و یا تشریح عملکرد مکانیکی و 

بری و یا  برای کارگاه موج RFی موجبری و هاسیستملف های مختالکترونیکی بخش
 .ها بوده استقطعات تراشکاری و غیره و نظارت مستمر بر نحوه ساخت و اجرای طرح

ادار یاب رسیستم ارتفاع اندازیراهعلوه بر وظایف فوق به مواردی از قبیل  ،همچنین
GPS-11 ختیار دانشگاه صنعتیکه در ا ،مستقر در گروه رادارهای تاکتیکی اصفهان 

بعدی رادار ملی با همکاری کارگاه گیرنده مجتمع اصفهان که متولی ساخت گیرنده سه
 اشاره نمود. توانمی ،سپهر بودند

 لترهای متحرکیطراحی و سفارش ساخت ش ،های کارگاه مونتاژاز دیگر فعالیت
ادیو زمینی ارتباط ری هاسیستملتر یلتر عملیات و شیی فرستنده و گیرنده، شهاسامانه

با  و ها، توسط صنایع داخلی کشوراز طراحی و تشریح نوع کاربری آن که پس ،بود
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ر د جلوگیری از تبادل حرارت ساخته شد و کاری واز فوم تزریقی جهت عایقاستفاده 
  اختیار مجتمع سپهر قرار گرفت.

که طراحی و چیدمان  ،باشدمیاتاق عملیات  ،یهای مهم رادار مل  از دیگر نیازمند
ط لتر توسیهای مختلف عملیات و زیباسازی این شها و تابلودهندهها و نشاناسکوپ

 اندازیراهکشی و نصب و شخص امیر معظم سرتیپ غلمی صورت گرفت و سیم
عهده کارگاه  به های فوقلتر و اجرای طر حیالکترونیکی این ش ی الکتریکی وهاسیستم

 .مونتاژ قرار گرفت
دو دستگاه و  UPA-62دهنده دستگاه اسکوپ نشان سهگیری از لتر با بهرهیاین ش 
اینچ پیشرفته لمسی و تاچ کنترل جهت  20با نمایشگرهای  (IPPI)وپ هوشمند اسک

بالا بردن سرعت کاربری عملیاتی و کامپیوترها و پردازشگرهای صنعتی و تجهیزات 
و خطوط ( HF, VHF, UHF)های تجهیزات ارتباطی از قبیل ریموت کنترل ،جانبی

از جمله  ،ارتباطی نقطه به نقطه و ارتباط داخلی و ملزومات کنترلی رادارهای شناسایی
یافت ارتفاع  (SIF) دیکودرهای ساخت داخل مجهز به مد چارلی جهت در

یکی برای تجهیزات الکترونتهویه سرد و گرم جداگانه  و سیستم هواپیماهای مسافربری
اق تست کلیه امکانات لازم به عنوان یک اتوانمی ،لتر و کاربران عملیات و غیرهیش

 را فراهم نماید.( CRC)رادار مقدورات عملیات در حد 
و  یمختلف آنتن رادار مل   هایقسمتاز دیگر وظایف کارگاه مونتاژ، تجمیع کامل 

 ،و در نهایت RFهای مختلف و نصب تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی و کشیکابل
تجمیع  لذا پس از مونتاژ و ؛باشدمی و مقایسه با نمونه اصلی و کنترل کیفیت آنها تست

ه که ب ،نیاز به محل گسترش اولیه داشتیمهای میدانی جهت تست ،یکامل رادار مل  
داث تپه بزرگی احهای مجتمع سپهر ر جوار کارگاهیعاا ددستور امیر سرتیپ غلمی، سر

با ابعاد و  یلترهاهای معینی دو عدد سکوی استقرار آنتن و شگردید و در فاصله
 اه راداریک دستگ ،در یکی از سکوها .های تعیین شده با بتون آرمه احداث گردیدفاصله

GPS-11 و دارای همه  شده طور کامل اورهال اصلی توسط کارگاه مونتاژ به
ایسه گسترش یافت و به عنوان تستر و مق ،فاکتورهای عملیاتی برابر نشریات فنی بود
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 ،قطعات ساخته شده با نمونه اصلی مورد استفاده قرار گرفت و در سکوی دیگر
با  ،شده گسترش یافت و از نظر فنی و عملیاتیشده و تولیدی ساختهتجهیزات رادار مل  
 گردید.سه و اشکالات احتمالی مشخص مینمونه اصلی مقای

 
 

 ی ساخت مجتمع فنی سپهرملّ  های رادارنمونه آنتن
 
 
 

 
 

 حال مونتاژ ی درفلکتور آنتن مل  ر
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 ی ساخت کارگاه روتوری جوینت مجتمع سپهرمل   روتوری جوینت رادار
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 یعملیات های فنی وتستگسترش یافته جهت انجام  کامل و مونتاژ ی پس ازمل   آنتن رادار
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بررسی و مهندسی معکوس الکتروموتور و  ،های این کارگاهاز جمله فعالیت
که  ،کردمیسیکل کار  000ولت  920برق  که بابود  GPS-11 گیربکس آنتن رادار

. با توجه به اینکه تعداد شدمیولت تبدیل  220سیکل  10ی به برق بایست در رادار مل  می
به محاسبات دقیق داشت که در ، نیاز شدمیدور در دقیقه آنتن رادار دقیقاا باید رعایت 

نظر  ن باید درآالکتروموتور و گیربکس  ش بادهای شدید برزاثرات و آن شکل آنتن و
یربکس گ و های فراوان دو نمونه الکتروموتورگیریجو و پیجستپس از . شدمیگرفته 

حلزونی که بتواند علوه بر قدرت چرخش در دو جهت موافق و مخالف گردش 
و  باشدمیهای آنتن رادار های مهم گیربکسکه از خصوصیت ،های ساعتعقربه

از منابع داخلی تهیه و با طراحی و ساخت  ،دارای فاکتورهای مورد نظر نیز بوده باشد
ان مطلوب تنظیم و در آنتن نهایی آنها به میزوطی، تعداد دور های رابط مخرچرخ دنده

  گردید. اندازیراهی نصب و رادار مل  
مان با پروسه ساخت ، همزهای مهم و چشمگیر کارگاه مونتاژاز دیگر فعالیت

های رادار دستگاه از آنتن دوتعمیرات اساسی و اورهال کامل  ی، بازسازی ورادار مل  
GPS-11 ها بعد از پایان جنگ تحمیلی در گروهکه سال ،موشک خورده بود 

تکلیف ها در نیرو، بلتعمیر و بازسازی آن تاکتیکی به علت مهیا نبودن امکانات رادارهای
ورها، ها از جمله رفلکترها شده بودند و اکثر قطعات آسیب دیده و متلشی شده این آنتن

ها و موجبری و فیدهورن ها، بازوها و لولاها و قطعات استیل، قطعات مختلفجک
درصد قطعات تشکیل دهنده 80طور کلی بیش از  های الکتریکی و الکترونیکی بهکابل

ری ها یکی پس از دیگشد و آنتن آنتن به برکت امکانات موجود در مجتمع سپهر ساخته
های فنی و عملیاتی در مجتمع سپهر تحویل ها و ارزیابیپس از تست و شد بازسازی

 ادارهای تاکتیکی داده شد و در چرخه عملیاتی پدافند هوایی قرار گرفت.ر گروه
ی هاسایتمستقر در  GPS-11چنین بازسازی و اورهال اساسی آنتن رادارهای هم

های شدید که در مقاطع مختلف بر اثر وزش توفان ،شرق کشور عملیاتی شمال و
های بودند، از دیگر فعالیتدیده و غیرعملیاتی شده  سختی آسیب واژگون و به ،محلی

 .شدندمیمهم این کارگاه محسوب 
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 نقل حمل و جایی وهآوری شده جهت جابی درحالت جمعمل   آنتن رادار
 

 
 

 حالتی که رفلکتورهای آن بسته شده است ی درمل   آنتن رادار



 / پیشگامان صنعت رادار در ایران 89

 

لترهای عملیات و یلترهای فرستنده گیرنده و شیعملیات اورهال و نوسازی ش
 GPS-11ی مختلف رادارهای هاسایتهای رادار و اورهال و تعمیر آنتن اسکوپ

جمله  از ،ی فوقهاسامانهنیاز  ای و تأمین قطعات موردصورت موردی و دوره به
 GPS-11های ارزشمند این کارگاه در راستای بالا بردن توان عملیاتی رادارهای فعالیت

 مختلف پدافند هوایی بود.ی هاسایتمستقر در 
های های فرستنده گیرنده و اتاقو ماجول هایونیتتعمیر قطعات، منابع تغذیه، 

ی عملیاتی گروه رادارهای تاکتیکی و هاسایتارسالی از  GPS-11عملیات رادارهای 
طور مستمر و همراه با  نظر در اسرع وقت و به ی موردهاسایتها به یل آنتست و تحو

 های جانبی این کارگاه بوده است.جمله فعالیت از ،یای ساخت رادار مل  هفعالیت
 GPS-11پشتیبانی فنی و پرسنلی و تأمین قطعات موردنیاز رادارهای تاکتیکی 

اعزام متخصص جهت  ،ی عملیاتی پدافند هوایی و در صورت لزومهاسایتمستقر در 
جمله وظایف کارکنان این  از ی فوق نیزهاسایتدر محل  هاسامانهتعمیر و رفع عیوب 
 کارگاه بوده است.

( )تونیک اورهال و بازسازی کامل یک دستگاه رادار متحرک انگلیسی ،چنینهم
اورهال کامل و بازگشت  آمیزی وزدایی و رنگجمله سند بلست کامل آنتن و زنگ از

 .ده استسامانه فوق در چرخه عملیاتی پدافند هوایی از دیگر اقدامات این کارگاه بو
صورت کاملا عملیاتی و  اصلی به GPS-11با توجه به اینکه یک دستگاه رادار 

مطابق با استانداردها و پارامترهای فنی و عملیاتی نشریات فنی آن پس از تعمیر و 
عنوان تستر در سایت تست مجتمع سپهر  و به سازیآمادهاورهال در کارگاه مونتاژ 

 کلیه قطعات رادارهایامیر معظم سرتیپ غلمی،  الامرحسبیافته بود، لذا  گسترش
GPS-11  و یا از منابع  شدمیکه توسط مراکز خرید نهاجا از خارج از کشور خریداری

هر و بر مع سپتبایست همگی ابتدا در سایت تست مجمی ،شدمیو صنایع داخلی تهیه 
توسط  آنهاصورت تائید  گردید و درروی رادار تستر نصب و با حداکثر توان تست می

های تست مربوطه تنظیم و به نماینده آماد فرماندهی آماد فرم ،متخصصین کارگاه مونتاژ
ل تحوی کننده و یا ارسال به انبارهای مربوطههای درخواستنهاجا جهت ارسال به گروه
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قیمت توایسترون های گرانبه تست لامپ توانمی ،ازجمله قطعات فوق داده می شد.
ای هشده از کشور چین و یا ساخت صنایع الکترونیک وزارت دفاع و یا لامپیداریخر

رادار و بسیاری از قطعات  UPA62های اسکوپ CRTقیمت تایراترون و لامپ گران
 دیگر اشاره نمود.

های رادار شده در کارگاه مونتاژ، شعبه ریدوم آنتناز دیگر شعبات فرعی احداث
زسازی و با سرهنگ هاشم فراهانی وظیفه تعمیر،که این شعبه به سرپرستی  باشدمی

 اندازیراهبه نصب و  توانمیکه از جمله  ،عهده داشت های رادار را بهنصب ریدوم
 ی رادار پونل و گرمی و زابل اشاره نمود.هاسایتریدوم آنتن رادار در 

تأسیس مجتمع فنی و  ارزشمند وردهای بسیار مهم ودستایکی از  ،در نتیجه
بومی  بعدیگذشته از ساخت و تولید اولین نمونه رادار سه ،تحقیقاتی سپهر پدافند هوایی

 GPS-11احیاء و پشتیبانی فنی و تعمیراتی کلیه رادارهای  ی،کشور تحت عنوان رادار مل  
ی راداری پدافند هوایی و بالا بردن توان رزمی و عملیاتی فرماندهی هاسامانهو سایر 

 کشور قدرتمند ،. به امید آن روز که به یاری پروردگار متعالباشدمیپدافند هوایی 
های برجسته سازنده و تولیدکننده عنوان یکی از قطب جمهوری اسلمی ایران به

این  گذارکه بنیان ،منطقه مطرح شودترین رادارهای زمینی و هوایی جهان در پیشرفته
ارتش جمهوری اسلمی  هوایی پدافند سرافراز کشور همانا امیر در فاخر صنعت مهم و

خارآفرینی این افت که ضمن تبریک به محضر ایشان، سرتیپ علی غلمی بودند ایران امیر
                  ماند. برای آیندگان به یادگار خواهد هوایی کشور تاریخ پدافند در ارزشمند

 :مجتمع فنی سپهر عبارت بودند از کارگاه مونتاژ دراینجانب  همکاران
 نژاد،جناب سرهنگ زنگنه، سرهنگ سلمی، سرهنگ میرزایی، سرهنگ بزرگ

تعدادی پرسنل وظیفه مهندس  و گروهبان حسنوند ،ای  ستوان زاهدیفرسرهنگ جزدره
 .عادی و

مرضا سرهنگ غل: حقیقاتی سپهر پدافند هواییمدیر کارگاه مونتاژ مجتمع فنی ت
 اینانلو
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 مختلف مجتمع فنی سپهر هایوظایف کارگاه ای ازخلاصه
 کارگاه ساخت گیرنده 

سیع های واین کارگاه با مدیریت سرهنگ سید محمود سید اشرفی یکی از کارگاه
و  Analogهای که خود به دو کارگاه فرعی گیرنده باشدمیو پرتلش مجتمع سپهر 

Digital بر  علوه توانمیهای این کارگاه از فعالیت .شودو بخش پردازش تقسیم می
 ساخت وبه  ی با کمک دانشگاه صنعتی اصفهان،بعدی رادار مل  ساخت گیرنده سه
 ADS4و  FPS100های دو بعدی رادارهای قدیمی گیرنده اندازیراهتعویض و نصب و 

  .اره نمودهای فوق اشپشتیبانی فنی و تعمیراتی گیرندهرادارهای قدیمی انگلیسی و  و
 یادرگاه ساخت فرستنده با ولتاژ کا  ز

این کارگاه با مدیریت سرهنگ حسن غفاری علوه بر مسئولیت ساخت فرستنده 
ه کننده فرستندهای نایاب تقویتهای فنی و جایگزینی لامپانجام آرایش ،یرادار مل  

و پشتیبانی فنی و تعمیراتی  KL28های با لامپ LC35از نوع  FPS100رادارهای 
  .رادارهای فوق را به عهده داشت

  یادجرشدت کارگاه ساخت فرستنده با  یان ز
ی هامسئولیت ساخت فرستنده ،این کارگاه با مدیریت سرهنگ علی محسنی

هده های فوق را به عو پشتیبانی تعمیراتی و فنی فرستنده ADS4مخصوص رادارهای 
شدت جریان  مدرن راداری باهای این کارگاه اولین سازنده فرستنده ،همچنین ت.داش
یمی رادارهای قد جایگزینی آن در نصب و که با باشدمی هوایی فرماندهی پدافند در بالا

بالا بردن توان عملیاتی  در غیره خدمات ارزشمندی را مشهد و جمله رادار انگلیسی از
        .ارائه نموده استهوایی  رادارهای پدافند

 کارگاه ارتباطات رادیو زمینی 
مسئولیت طراحی و ساخت و نصب  ،این کارگاه با مدیریت سرهنگ حمید سمالی

و  UHFو  VHFو  HFجمله رادیوهای  ی ازی ارتباط رادیو زمینی رادار مل  هاسامانه
فاده ی را به عهده داشته و با استنیاز رادار کنترلی مل   ارتباطات داخلی و نقطه به نقطه مورد



 88اندازی و... / کارگاه مونتاژ، تجمیع، تست، راه

 

ی ارتباط رادیو زمینی هاسامانهتعمیر و بازسازی و اورهال  ،از امکانات مجتمع سپهر
  .های پدافندی را به عهده داشتهای مغناطیسی یگانو تلفن GPS-11رادارهای 

 کارگاه ساخت آنتن 
این کارگاه یکی از شعبات  .مدیریت این کارگاه به عهده سرهنگ داودی بود

از وظایف این کارگاه ساخت جیگ و  .باشدمیپرتلش و حساس مجتمع سپهر 
های بسیار دقیق جهت ساخت، گیریفیکسچرهای دقیق و حساس با اندازه

دهی اسکلت پارابولیک رفلکتور آنتن و قاب اصلی محل جوشکاری آرگون و شکل
اس گیرنده رادار که باید در قسمت نصب قطعات موجبری و الکترونیکی بخش حس

های آرگون و مسئولیت نظارت بر جوشکاری ،همچنین .باشدمی ،آنتن نصب شود
 های بزرگیهای آلومینیومی با استفاده از کورهمراحل عملیات حرارتی قطعات و ورق

تجمیع و ساخت رفلکتور آنتن رادار  ،نهایت که برای این منظور ساخته شده است و در
ای ه. ساخت قطعات آلومینیومی و رفلکتورهای آنتنباشدمیبه عهده این کارگاه  یمل  

تحت تعمیر با نظارت سرپرست کارگاه مونتاژ از  GPS-11خورده رادارهای موشک
 .باشدمیدیگر وظایف این کارگاه 

ناگفته نماند که این کارگاه در خصوص چگونگی ساخت جیگ و فیکسچرها و 
ها و های مستقیم و راهنماییی از نظارتهای آنتن رادار مل  مختلف شاسی هایقسمت

  . ابتکارات مکانیکی شخص امیر غلمی بهره فراوانی برده است
  ی رادارموجبرهاکارگاه ساخت 

 :یف زیر را به عهده داشتزهدی وظا هللااین کارگاه به مدیریت سرهنگ حشمت
مورد نیاز سیستم موجبری  اشکال مختلفها و هها در اندازساخت انواع موجبر

همچنین ساخت قاب آلومینیومی قطعات حساس سیرکولاتورها و  ،یرادار مل  
 .باشدمیی به عهده این کارگاه توان در رادار مل   هایکنندهپروتکتورها و تقسیم

ی، قطعات موجبری های موجبری رادار مل  نیازمندی تأمیناین کارگاه علوه بر 
عهده  تعمیر در کارگاه مونتاژ را هم بر و تحت خوردهموشک GPS 11- هایرادار

های های معیوب و فرسوده رادارها و فلنجساخت و تعویض موجبر ،داشت. همچنین
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غیره نیز توسط این کارگاه صورت  و ADS4و   FPS100قدیمی از جمله رادارهای
 گرفت.می

رد ای شکل مومگنت دایره گارنت وگردد که قطعات بسیار حساس خاطر نشان می
رخوردار ای بساخت بخش الکترونیک سیرکولاتورها که از تکنولوژی پیچیده نیاز در

ط های پرفراز و نشیب توسسنتز به دستور امیر غلمی پس از تحقیقات و ،دنباشمی
ی مل   داررا و در گردید ن ساخته و آزمایشمحققین دانشگاه تبریز برای اولین بار در ایرا

 به کار گرفته شد.
د ی نیازمنهای توان مورد نیاز آنتن رادار مل  نظر به اینکه قطعات موجبری و مقسم

ی آنتن رو های دقیق تلفات انرژی الکترومغناطیس بوده و پس از نصب برگیریاندازه
 دقیق و ربایستی مسیر رفت و برگشت انرژی از نظر تغییرات فاز و تلفات مختلف به طو

ی های آزمایشی دقیق و حساسلذا نیاز به دستگاه گردید،های معین کالبیره میانستلر
در  (clean room) راق لابراتواتداشتیم که در این رابطه امیر بزرگوار دستور ساخت ا

قیمتی های آزمایشی گرانصادر فرمودند و سپس دستگاه را محوطه کارگاه موجبر
 هایجانبی مربوط و دستگاه تجهیزاتهمراه با Network Analyzerهمچون 

Specttrum Analyzer وگیری شدت میدان مغناطیسی های اندازهو دستگاه 
مین أها تنیازمندیهای مختلف و سایرها در فرکانسها و سیگنال ژنراتوراسیلوسکوپ

 .بر احداث گردید لابراتور  مجهزی به این منظور در کارگاه موج و
  جوینتکارگاه روتوری 

های زیر را به عهده این کارگاه به سرپرستی سرهنگ حسین جعفری فعالیت
 داشت:

اج که وظیفه انتقال امو ،باشدمیروتوری جوینت یکی از قطعات حساس آنتن رادار 
بخشی از  ،لعکس را دارد. در این رابطهقسمت ثابت به قسمت چرخان آنتن و بااز 

و  IF هایهای سیگنالحساس این سیستم از جمله انتقال دهنده هایقسمت
گیری از امکانات های کم و بسیار زیاد چند مگاواتی با بهرهبا توان RF هایسیگنال

این کارگاه علوه بر  نظارت مستقیم مدیر کارگاه ساخته شد. صنعتگران داخلی و
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های ی روتوری جوینت رادارهاسیستم ،یساخت روتوری جوینت مورد نیاز رادار مل  
11 GPS- نمود.اورهال می اساسی و را نیز تعمیر 
  کارگاه رادار شناساییIFF/SIF 

های این کارگاه به سرپرستی سرهنگ محمد طاهری در خصوص ساخت رادار
های اورهال رادار و تعمیر و نمودی فعالیت میهای مورد نیاز رادار مل  دیکودر شناسایی و
 .ی راداری پدافند هوایی را نیز عهده دار بودهاسامانهشناسایی 

 کارگاه درایور 
های کنندهاین کارگاه به سرپرستی سرهنگ مسعود حیدری در خصوص تقویت

فعالیت  GPS-11های های راداراورهال درایور ی و تعمیر ودرایور مورد نیاز رادار مل  
و کمیاب این سیستم به کمک  قطعات حساسداشت و برای اولین بار بخشی از 

ع نو ،محققین دانشگاه صنعتی شریف ساخته شد و جایگزین گردید و در نهایت
ساخته و آزمایش  صنایع الکترونیک شیراز کننده به کمکتراتزیستوری این تقویت

 گردید.
 ریکالکت و پیچیکارگاه سیم 

 ساخت و پیچیزمینه سیمدر  این کارگاه به سرپرستی سرهنگ داریوش محمدی
از جمله  ،یی رادار مل  هاسیستمهای مورد نیاز منابع تغذیه انواع ترانسفورماتور

از جمله فوکوس کویل  ،های مختلفولتاژ بالا و کویل های پالسی وترانسفورماتور
های کویلا وهپیچی الکتروموتورهای سیمنیازمندی ،نمود و همچنینفعالیت می

  .ساختهای پدافندی را نیز مرتفع میمختلف یگان
 حرارتی هایکارگاه تهویه و مبدل 

 هویهی تهاسیستماین کارگاه به سرپرستی سروان فرمان احمدی در زمینه ساخت 
های حرارتی آبی جهت خنک ها و مبدلهای هوای خشک مورد نیاز رادارکمپرسور و

ی تهویه هاسیستمنمود و همزمان های رادار فعالیت میها و مدولاتورنمودن فرستنده
 .ودنماورهال می ورا نیز تعمیر  GPS-11 هایسیکل رادار 000
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 کارگاه تراشکاری 
 هایگیری از دستگاهاین کارگاه به سرپرستی سرهنگ شهرام طاهری با بهره

و درخواستی  نیاز های مختلف، قطعات تراشکاری موردو فرز CCتراشکاری دقیق 
برای تراشکاری قطعات  ،در ضمن را به عهده داشت. مختلف مجتمع سپهرهای کارگاه

غلمی از  هماهنگی امیر با ی،مل   ی همانند پدستال آنتن رادارسنگین آنتن رادار مل  
 استفاده نمودیم. دفاع  نیز صنایع مکانیک وزارتتراشکاری دقیق  امکانات

 های قبل از نقاشیدهیاری و پوششکارگاه آبک 
قطعات مختلف  اصولاا . این کارگاه به عهده سرهنگ مددی بود سرپرستی

ی جهت استحکام مختلف رادار مل   هایقسمتها و های رادار، موجبرآلومینیومی آنتن
زدگی و بخصوص قطعات موجبری رادار جهت بالا بردن بیشتر و جلوگیری از زنگ

با  ،لذا در این کارگاه د.باشننیازمند آبکاری و جلکاری میکاری مطلوب دوام و بهره
کروماته و غیره انواع مختلف آبکاری  های مختلف آنودایز وگیری از حوضچهبهره

 گرفت.فلزات در ابعاد مختلف صورت می
 کارگاه آهنگری 

های گاهترین کارشهابی یکی از فعال این کارگاه به سرپرستی مرحوم سروان اصغر
 های آهنگری وکلیه نیازی ایشانروزشبانهو با تلش  شدمیمجتمع سپهر محسوب 

 گردید.های مجتمع سپهر مرتفع میکاری کارگاهجوشکاری و ورق
های بسیار ارزشمندی که توسط شخص امیر سرتیپ یکی از ابتکارات و خلقیت

استقرار و نصب مجموعه  ی صورت گرفت،غلمی در راستای ساخت آنتن رادار مل  
بر روی یک شاسی چرخدار بود و این طراحی کل آنتن رادار رفلکتور و پدستال آنتن 

 سازیآماده ،نمود. در این رابطهمتمایز می GPS-11های از آنتن رادار ی را کاملا مل  
و ساخت  های تراز آنتن و طراحی مکانیکبستر شاسی و طراحی و ساخت جک

 220 ربکسگی موتور والکترو و نمود تراز که بتوان بر روی این شاسی نصب وپدستالی
 یرتوسط شخص ام مستقیماا  ،شدمیروی این شاسی نصب  ولت چرخاننده آنتن که بر

درکارگاه آهنگری توسط مرحوم شهابی با دقت  و شدمیپیگیری  بزرگوار غلمی ارائه و
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فرد این طرح نوین، بالا بردن قدرت ر بیکی از مزایای منحص گردید.العاده اجرا میفوق
 وریبه ط .ی و ساده نمودن گسترش آنتن رادار بودهای آنتن رادار مل  جاییهجابتحرک و 

ش جایی و گسترش بود و این امر در گسترهکه بدون نیاز به جرثقیل به سرعت قابل جاب
ه العادهای اضطراری فوقحالت در مناطق عملیاتی و های تاکتیکی درو تحرک رادار
کاری و خمکاری و ساخت عملیات ورق آنتن و . ساخت پدستالباشدمیحائز اهمیت 

های مختلف جهت نصب های فلزی در اندازههای فلزی و قوطیو کابینت هاقفسه
های مختلف از جمله جوشکاری و یترانسفورماتورها و مدولاتورهای فرستنده رادار مل  

 .باشدمی وظایف این کارگاه
 کارگاه جوشکاری آرگون 

رین ترین و ماهرتتجربهکارمند مستوفی که یکی از با این کارگاه با سرپرستی
وظایف جوشکاری بسیار ظریف  ،جستیکی نهاجا بودن در فرماندهی لوجوشکاران آرگ

ر های تحت تعمیاز جمله رفلکتورها و آنتن ،یو دقیق قطعات آلمینیومی آنتن رادار مل  
 را به عهده داشت. GPS-11 رادارهای

  شعبه کامپیوتر 
قسمت با سرپرستی سروان شمخالی و با همکاری تعدادی از افسران این 

التحصیل دانشگاه هوایی شهید ستاری در راستای طراحی و ساخت فارغ
افزارهای راداری و گرافیکی های دیجیتالی و نرمسیمولاتورهای راداری و ویدئومپ

 نمود.ی فعالیت میمورد نیاز رادار مل  
 کارگاه نقاشی 

 هایونیت ها وای رکهای کورهبه سرپرستی سروان فاطمی اجرای رنگاین کارگاه 
ی که آمیزی قطعات و رفلکتورهای رادار مل  همچنین رنگ ،یهای رادار مل  و کابینت

را  شدمیآمیزی های مخصوص و بدون سرب و با دقت زیادی رنگبایستی با رنگمی
های فرسوده ی و رنگبری آنتنمل   لترهای راداریآمیزی شرنگ ،همچنین بود. دارعهده

 ،های فوق پس از بازسازیآمیزی مجدد آنتنتحت تعمیر و رنگ  GPS-11رادارهای
 .باشدمیهای این کارگاه از جمله فعالیت
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  شعبه نشریات فنی و کتابخانه 
ظیفه و ،های مختلفاین شعبه با همکاری نزدیک مسئولین و متخصصین کارگاه

رونیکی های الکتریکی و الکتها و دیاگرامتدوین نشریات و مستندات فنی و ترسیم نقشه
ی را به عهده داشت و همچنین بسیاری از ی رادار مل  هاسیستممربوط به هریک از 

ی و های فارسکامپیوتر و مکانیک و غیره به زبان های مرجع رادار، الکترونیک،کتاب
های مختلف در کتابخانه این شعبه متخصصین کارگاهانگلیسی جهت استفاده 

 .شدمینگهداری 
ی ملّ  فرستنده رادار (Heat Exchanger)ی مبدل حرارتی هاسیستم نمونه هایی از

 های حرارتی مجتمع فنی سپهرمبدل ساخت کارگاه تهویه و
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 کارگاه ساخت گیرنده رادار ملی / سرهنگ پدافند هوایی سید محمود سید اشرفی
 پرتلش و کوش ومتلطم شده بود. پرسنل سخت و ناپایدار شبکه راداری کشور

ه ب ماندن رادارهای کشور پایدارجهت  را های خودآخرین تلش هوایی خسته پدافند
سال جنگ  هشتفرسوده به علت پشت سرگذاشتن  ای قدیمی وشبکه گرفته بودند. کار

عضی قدمت ب .شدمینتیجه آن کاسته  و ثمر از شدمیها افزوده هرچه به تلش تحمیلی.
تکنولوژی  و فرتوت شده بودند به شدت پیر و رسید وسال می 80این رادارها به  از
رق آنچنان غ هوایی پدافند غیورمردان ،تأمینقابل  غیر هانیازمندی و گرگون شده بودد

 و ندکردن نداشت که فرصت فکر عظیم نگهداری این شبکه فرسوده بودند بگردا در
نها ت حال حرکت بودند. یک دایره بسته در در و نبودند پیرامون خود به دید حتی قادر

 تهاین دایره بس کمکی خارج از و سیستم راداری کشور راه چاره یک انقلب اساسی در
پرسنلی  اب ،بست به دانشگاه صنعتی اصفهان متوسل شدیماین بن از بود. برای رهایی

سرپرستی  و انتخاب شدند دانش روز پرسنل جوان با تعدادی ازهو. این هیا خارج از
یعنی متخصص  ،زمینهاین  در نیاز دانش مورد با شرایط، باهوش، آنها به فردی واجد

 گاه صنعتی اصفهان قراراختیار دانش پژوهش در سال قبل جهت تحقیق و 3راداری که 
تگی بحق ایشان شایس شد و اشرفی واگذار سید محمود سرهنگ سید به نام گرفته بود،

 ه شایسته به معرض نمایش گذاشتند.چ چه زیبا و را خود

 یمل   ساخت گیرنده رادارکارگاه 
 پدافند هوایی سید محمود سید اشرفیسرهنگ 

 سوابق خدمتی
دیپلم گرفتم و  9619 دماهفنی سید محمود سید اشرفی در خردا اینجانب سرهنگ 

با توجه به اینکه محل سکونتم در مهرآباد بود و همیشه شاهد تردد هواپیماها و پرسنل 
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ایی نیروی هو علقه شدیدی داشتم که به ،نیروی هوایی در پایگاه یکم شکاری بودم
اقدام به استخدام در نیروی هوایی کردم و در تاریخ  ،اخذ دیپلم پس از .بپیوندم

 وارد خدمت شدم. 09/01/9619
وارد تخصص فنی سیستم موشکی  ،در سال اول خدمت ،پس از طی دوره زبان

را  BCCو همچنین مرکز کنترل آتش  RORو  PARهای رادارهای هاگ شدم و دوره
های تخصصی با توجه به نمره بالایی که در طی دوره سپری کردم.ظرف یک سال 

یعنی سیمیلتور هاگ انتخاب شدم و تابستان سال  ،برای طی تخصص چهارم ،داشتم
جهت  ،9610ماه سال در مرداد ی تخصصی لازم را به پایان رساندم.هاآموزش 9610

هاگ  کار با سیمیلتور سالسه شروع خدمتم به پایگاه هوایی دزفول منتقل شدم و طی 
 های دیگر نیز آشنا شدم.با امکانات و مقدورات دستگاه

ه با توج ،قبل از شروع جنگ به تهران منتقل شدم و با شروع جنگ ،9611در سال 
 در مواقع ،کاربردی در شرایط جنگی نداشت به اینکه تخصص سیمیلتور ظاهراا 

در اواسط جنگ تحمیلی،  .شدممی ی دیگرم به منطقه اعزامهاتخصصبرای  ، ضروری
های های الکترونیکی و موشکهواپیماهای دشمن مجهز به مقدورات جدید جنگ

های رزمی سیستم هاگ را که تا آن زمان به خوبی که این امر فعالیت ،ضد رادار شدند
با توجه به اینکه در سیمیلتور هاگ، امکانات آموزشی  دچار مشکل کرد. ،شدمیانجام 

جدد مسعی کردم سیستم مذکور را  ،های الکترونیکی وجود داشتی از ضد جنگکامل
کنم و برای افزایش توانمندی اپراتورهای عملیاتی سیستم هاگ برای  اندازیراه

ان در زمست های الکترونیکی تلشی جدید را آغاز نمایم.رویی و مقابله با جنگروبه
 21با هواپیماهای میگ کردمیکه عراق سعی  ،در طی جنگ شهرها ،9673سال 

در ستاد  ایجلسهبه  ن و اصفهان را مورد هدف قرار دهد،شهرهای بزرگ چون تهرا
ی تهران، منطقه و بوشهر هاسایتعنوان شد که از  ،جلسه این در مشترک دعوت شدم.

که قادر  ،کندمیگزارش شده که عراق از یک سیستم جدید جنگ الکترونیکی استفاده 
یک موشک روی لانچر آماده شلیک جلوگیری کند. اعضاء جلسه با توجه است از شل
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آن  اطلعات تخصصی در ،های مدیریتی و نیروی زمینی بودندبه اینکه بیشتر در رده
 مورد نداشتند.

م دانستیمبا توجه به آشنایی که با کل سیستم هاگ و مقدورات سیمیلتور داشتم، 
تاب غیرممکن است. لذا در جلسه عنوان کردم که چنین اتفاقی در مورد سکوهای پر

ل پیدا کنیم و راه ح یم علت آن را جستجو وتوانمیولی  ،ممکن استکه این اتفاق غیر
ورد ای در این ملذا در جلسه تصمیم گرفته شد که امریه پیشگیری را نیز ارائه دهیم.

داشته و تا اتمام حضور  BCCتا بنده در زمان عملیات در مرکز کنترل  ،صادر شود
 ها، تیم عملیات به دستورات بنده عمل نماید.بررسی

در این مورد انجام داده و علت اصلی را های لازم قبل از حضور در عملیات، بررسی
 6های احتمالی را نیز بررسی نموده و با آمادگی کامل به سایترا پیدا کرده و راه حل

 هایم درست باشد.و امیدوار بودم که حدس رفتم، روی بهشت زهرابهرو ،هاگ تهران
ابتدا وظایف اصلی را تقسیم کرده و از هرکسی  ،در شب اول که در سایت حاضر شدم

و خود نیز در محلی قرار گرفتم که احتمال اقدام  دخواستم که کار خود را انجام ده
ه ب .ر شددادم. لحظه موعود فرارسید و اولین هواپیمای عراقی وارد کشومناسب را می

مول همیشگی هدف را واگذار مسئول واگذاری هدف گفته بودم که خیلی زودتر از مع
کیلومتری پس از ظاهر شدن هدف 80همین امر انجام شد و اپراتور مربوطه در  کند.

روی هدف قفل کرد. بلفاصله متوجه شدم که حدس اولیه در مورد این نوع جنگ 
علیه آن را انجام دهم و همزمان  تم اقدام لازموده و سریع توانسالکترونیکی درست ب

کیلومتری برسد و خواستم  10درخواست کردم که منتظر نمانند تا هدف به محدوده 
امر انجام شد و خوشبختانه موشک بدون  له روی هدف شلیک کنند که اینبلفاص

 مده دقیقه بعد هواپیمای دو اشکال از سکو پرتاب شده و به طرف هدف پرواز کرد.
استفاده  VGPOتکنیک  دشمن نیز وارد کشور شد و به همین روش با آن مقابله شد.

ماخ و ارتفاع 2هواپیمایی که با سرعت ای بود کهشده درهواپیمای دشمن به گونه
های الکترونیکی ساکن )سرعت صفر( نمایش کیلومتر در حرکت بوده را با تکنیک20
رادار نقطه برخورد موشک  که شدمی. ارتفاع بالا و سرعت زیاد هواپیما باعث دادمی
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را در بالای سر خود محاسبه کند و با توجه به محدودیت شلیک موشک  هاگ به هدف 
که سکوی پرتاب اجازه پرتاب به موشک بالای سر خود را  ،شدمیدرجه باعث  72در 

 .هاست(مورد اینگونه هدف م هاگ درهای سیستمحدودیت از و )که صحیح بود ندهد
نمود سرعت صفر مجازی که هدف دشمن برای رادار ارسال می ،مواقعی هم در

چون رادار تعقیب هدف هاگ بر مبنای سرعت کار  ،شدمیباعث شکستن قفل رادار 
توانستیم با  ،در روزهای بعدی دهد.و سرعت صفر برای آن مفهوم هدف را نمی کندمی

با  خسارات وارده توسط هواپیماهای دشمن را کاهش دهیم. همین روش صدمات و
یم که امکان برخورد دانستمی ،توجه به ارتفاع و سرعت هدف و توانمندی موشک هاگ

 تصویری اخطار علئم صوتی و و21میگ  M.L 1 ولی با توجه به سیستم ،ندارد وجود
 خلبان تحت شرایطی بحرانی قرار 21هواپیمای میگروی  شلیک موشک هاگ بر

 ورترهای دفاصله قفل در از بعد موریت محوله خیلی زودأبرای اتمام سریع م گرفت ومی
باعث  که همین امر ،نمودندمی اقدام به فرار کرده و رها را های خودبمب کیلومتر 10از 

 را ین روش دفاع مورد نیازا عملا  و کردمی برخورد ها به اطراف شهرهابمب شدمی
تا  ،در روزهای بعد نیز به همین منوال با هواپیماهای دشمن برخورد شد .دادمیانجام 

 هاینکه حملت قطع شد. لازم به ذکر است که حمله به شهرهای بزرگ دائمی نبوده و ب
هفته حملت  6 تا 2یعنی به این صورت که در حدود  ،شدمیصورت مقطعی انجام 

پس از قطع حملت، جلسه دوم  شد.و بعد به مدت چند هفته انجام نمی شدمیانجام 
ارش زپس از تقدیم گ و تا نتایج اقدامات اولیه بررسی شود مشترک انجام شد ستاد در

به پرسنل عملیات آموزش داده شود و به  اقدامات جدید اقدامات انجام شده قرار شد
اختیار  در را مهرآباد 6هاگ پادگان شماره آموزشگاه در تجهیزات موجود ،همین منظور

ش افزای جهت آموزش و را های دیگردستگاه و تا سیستم سیمیلتور بنده قرار دادند
جهت  و اندازیراهماه تجهیزات فوق  نمایم. ظرف یک اندازیراهسطح مهارت اپراتورها 

اعزام نفرات جهت درخواست  معاونت عملیات پدافند آن از پس از و آموزش آماده شد
های جنگ رابطه با ی لازم درهاآموزشاعزام شده و  افراد ،به همین ترتیب و آموزش شد

                                                 
 دهد.. سیستمی که پرتاب موشک روی هواپیما را نشان می1
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ا با تجهیزات موجود تمرینات لازم ر و دیده های الکترونیکی راضدجنگ الکترونیکی و
  دادند.انجام می

که در آن  ،های جدیدتری استفاده نموددشمن از تکنیک ،نیز 1عملیات کربلدر 
ی محمد ابتدا با مشاهده نوع هاسایتدر  .زمان نیز به منطقه اعزام شدم )قرارگاه رعد(

و برای پرسنل نیز تشریح کردم  داده اقدام دشمن آشنا شده و اقدامات مقابله را نیز انجام
امیر  ،در روز اولی که در سایت محمد حضور داشتم که چگونه با آن مقابله نمایند.

گر در سن ،عهده داشت زمان مسئولیت بخش پدافندی قرارگاه رعد را بر در آن غلمی که
 نیزخدمت ایشان رسیده و گزارش لازم را ارائه دادم و گزارش نهایی  .حضور داشتند

س پ  داده شد. ،شهید ستاری ،به فرماندهی محترم نهاجا ،موریتپس از بازگشت از مأ
ود و بیشتر تر شده بها به طور محسوسی آراملیتکلیه فعا از خاتمه جنگ تحمیلی، تقریباا 

 .شدمیپشتیبانی انجام  ـ ای آموزشیهفعالیت
ای به مرکز آموزشی شهید خضرایی جهت تدوین دوره عالی رسته ،پس از جنگ

ای را پس از تدوین بخش دوره عالی رسته م و در طول یک سال و نیم در آنجامور شدمأ
 به گروه پدافند تهران بازگشتم.فنی آن به پایان رسانده و 

ماه عازم کشور شوروی 0به مدت  S200جهت آموزش سیستم  ،9631یز سالیدر پا
ای همصادف شده بود با درگیری که سابق شدم و پس از طی دوره و بازگشت به ایران

در  S200تا اولین سایت موشکی  ،به پایگاه امیدیه اعزام شدیم امارات عربی لفظی با
 را عملیاتی کنیم.امیدیه 

 اندازیراهموریت، جهت أدر گروه امیدیه و پایان م S200سیستم  اندازیراهپس از 
ی شهید خضرایی منتقل هاآموزشدر میدان تیر سمنان به مرکز  S200سایت آموزشی 

 به سایت میدان تیر سمنان منتقل شدم. 9670شده و از آنجا در تابستان سال 
و سایت مذکور پس  به سمنان منتقل شده بود S200تجهیزات کامل یک گردان  

ی فنی و عملیاتی سیستم هاآموزششد و طی چند سال بعد  اندازیراهماه  از چند
با موفقیت  S200آزمایش شلیک موشک  ،9670در سال سرانجاممذکور انجام شد و 

 انجام شد.
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به  گروه پدافند اصفهان S200جهت همکاری با سایت  ،9670یز سال یدر پا
های مهمی که در گروه پدافند اصفهان انجام شد، یکی از فعالیت اصفهان منتقل شدم.

ست وانتمیکه  ،های انگلیسی بودهای روسی سیستم به نقشهترجمه و تبدیل نقشه
 فنی بشود. هایتیمباعث افزایش کارایی 

مور به همکاری با ، از طرف امیر فرماندهی پدافند مأ9671در زمستان سال 
دم های رادار شدانشگاه صنعتی اصفهان جهت تشکیل یک گروه جهت ساخت گیرنده

 )با دو سال ابقاء( در این پروژه خدمت نمودم. 9686و تا زمان بازنشستگی در سال 

 پروژه ناظر
از طرف شهید ستاری فرماندهی نهاجا و  ،اواسط جنگ تحمیلی و9630در سال 

فرات از ن تعدادیموریتی تحقیقاتی به مأ امیر غلمی فرماندهی آماد و پشتیبانی نهاجا
هندس م)متشکل از دکتر علوی،  دانشکده برق و کامپیوتر دانشگاه صنعتی اصفهان

 PARر روی رادا تا بر ،شودمهندس اخوان( داده می ،چیمیوهمهندس  ،میرمحمد صادقی
سازی آن پژوهش و تحقیق سامانه هاگ در سایت زاهد گروه پدافند اصفهان جهت کپی

 ،9637مراحل تحقیقات منتج به ساخت یک گیرنده آزمایشگاهی شد و در سال  نمایند.
  .یل شدپروژه تعط با پایان یافتن  جنگ تحمیلی و به شهادت رسیدن شهید ستاری، عملا 

 جنوب کشور عملا  مستقر در FPS100که رادارهای پیش اخطار از نوع  9671تا سال
ده شو یک به یک از رده خارج  حساس و بحرانی غیرعملیاتی گردیدبه علت نبود قطعات 

ژه روپ ایشان مجدداا  .این ایام مصادف بود با فرماندهی امیر غلمی در پدافند هوایی بودند.
 ش اخطار فعال نمودند.لیاتی نمودن رادارهای پیمین و عممذکور را جهت تأ

که برای اجرای  ،مکردمیگروه پدافند اصفهان خدمت  S200در گردان  9670سال
. در بازگشت از به میدان تیر سمنان اعزام شده بودم S200تست موشک سیستم 

خدمت امیر فرماندهی  ،جهت ارائه گزارش وضعیت در ستاد پدافند ،موریت سمنانمأ
فرماندهی شروع یک پروژه  پدافند هوایی )امیر غلمی( رسیدم. در آن ملقات امیر

جدید در اصفهان را تشریح کرده و به بنده پیشنهاد همکاری با دانشگاه صنعتی اصفهان 
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)بخش تحقیقات دانشکده برق و کامپیوتر( را دادند. بنده نیز با توجه به سوابق و علقه 
شد که در  قرار با کمال میل پذیرفتم. ،های پژوهشی داشتمی که نسبت به فعالیتخاص

تیم بخش تحقیقات دانشکده برق دانشگاه صنعتی  یبازگشت به اصفهان با اعضا
 های لازم را انجام دهم.هماهنگی اصفهان ملقات نمایم و

رنده لیه گیکه نصب او درخواست شد ،تیم دانشگاه یهای اولیه با اعضادر ملقات
 که مورد، انجام گردد آبادهاشم هوایی در سایت رادار گروه پدافند  Lآزمایشگاهی در باند

ده های ساخته شتجهیزات و بلوک سازیآمادهپس از هوایی قرارگرفت.  موافقت پدافند
تیم به  ،9671گیرنده آزمایشگاهی، برنامه تست هماهنگ شد و در زمستان سال

اعزام شد و طی چند روز گیرنده مذکور را جایگزین گیرنده اصلی رادار  آبادهاشم
 ، نمود و مورد تست قرار داد.بود  ADS4که از نوع  ،آبادهاشم

در تست پروازی که به همین منظور در حضور فرماندهی محترم پدافند و جمعی از 
بخش بوده و پدافند انجام شد، نتایج تست رضایت های نیرو وفرماندهان و معاونت
 مورد قبول واقع شد.

 : آقایان دکترند، عبارت بودند ازکردمیافرادی که درتیم دانشگاه با ما همکاری 
، چیمیوهسن مح حمد صادقی، محمدرضا اخوان صراف،مندسین حمید میرمه علوی،

 .خانم مهندس ابراهیمیان مهدی فدایی و
زال و مراحل تهیه پروپو ،آبادهاشمپس از مثبت بودن نتایج تست گیرنده در سایت 

 Lمذاکرات مد نظر در مورد مشخصات فنی و مالی قرارداد ساخت گیرنده رادار باند 
بنده از  ،پس از عقد قرارداد قرارداد منعقد شد. 71ماه سالدر دی سرانجام انجام شد و

با ایی و همکاری عنوان مسئول اجره غلمی( ب طرف امیر فرماندهی پدافند )امیر
موریت یافتم تا محل تجهیزات و نیروی انسانی مورد نیاز پروژه را دانشگاه صنعتی مأ

 ساماندهی کنم.
التحصیلن دانشگاه هوایی که به تازگی تعدادی از فارغ، 73در فروردین سال

از طرف امیر فرماندهی پدافند انتخاب و به گروه پدافند  ،التحصیل شده بودندفارغ
ساختمان آموزشی گروه پدافند نیز به عنوان ساختمان اصلی پروژه  اصفهان اعزام شدند.
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ساختمان مذکور جهت انجام  و با تخصیص اعتبار،و محل کارگاه مورد نظر انتخاب 
 های مورد نظر آماده سازی و تجهیز شد.فعالیت

های تعدادی نیز از افراد فعال در زمینهفراد اعزامی از دانشگاه هوایی، ا علوه بر
جذب شده و به اصفهان  نیز ندکردمیهای تابعه پدافند خدمت مورد نیاز که در گروه

 منتقل شدند.
 اسامی افراد تشکیل دهنده پروژه بدین شرح است: 

 مسئول اجرایی پروژه رهنگ سید محمود سید اشرفی      س -9
 مسئول اداری و معاون گ عبداله شریفی                  سرهن -2
 مسئول مونتاژ و تدارکات  سرهنگ اسداله هاشمی                  -6
 مسئول مونتاژ زاده              سرهنگ محمد سلطان -0
 متخصص فنی        زاده              سرگرد رضا عباس -1
 متخصص فنی  ن حسینی         ستوانیکم سید حس -3
 متخصص فنی  ستوان رضا شریفی                     -7
 متخصص فنی  احمد طالبیان                   ستوان -8
 متخصص فنی توان سید حسین موسوی           س -1

 متخصص فنی   راد             صر منصوریستوان نا -90
 متخصص فنی  ن اردشیر امید                    ستوا -99

 
یک دوره کوتاه آموزشی رادار در دانشگاه توسط آقای دکتر  ، 73فروردین سال 20از 

موارد مهمی که در  ،که در این دوره آموزشی لوی برای اعضاء تیم برگزار گردید،ع
روز  90طول دوره در حدود  آموزش داده شد. ،ساخت گیرنده مورد نیاز و ضروری بود

 کاری بود. 
عدادی از ت یروی انسانی مورد نیاز،جهت تکمیل ن، علوه بر پرسنل منتخب کادر ثابت

راحل مپس از انجام  ، کهمصاحبه و گزینش انتخاب شدند ها بادانشگاه نالتحصیلفارغ
 به عنوان خدمت وظیفه به تیم اصلی اضافه شدند. ،دریافت امریه از ستاد کلاداری و 
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 مین و تدارک قطعات وأمراحل ت همزمان با جذب نیروی انسانی و شروع آموزش،
های ساخت و تولید در دستور کار قرار تجهیزات آزمایشگاهی و تجهیز و تکمیل کارگاه

قطعات مورد نیاز چه از داخل و چه از خارج  سریعاا  ت تخصیص یافته،گرفته و با اعتبارا
 خریداری شده و انبار قطعات آماده پشتیبانی ساخت شد. 

 در ،های متعددکه پس از بررسی نام ،نام و نشانی تعیین شود قرار شد برای پروژه
 د.متولد ش "پروژه ناظر"برای پروژه انتخاب شد و پروژه تحت عنوان  " ناظر" نام نهایت

سیسات و ی اولیه، جذب نیروی انسانی و تأمین تدارک تأهاآموزشپس از اجرای 
 نمونه اولیه نیمه ،تجهیزات، مراحل طراحی سیستم اول شروع شد و پس از چند ماه

 ساخته شد.  Lصنعتی گیرنده در باند فرکانسی
یابی نمونه در سایت رادار  برای اطمینان عملکرد، یک نوبت تست برای ارز

 تا اشکالات احتمالی برطرف شود. ،انجام شد آبادهاشم
 هایی هم در سایت رادار بندرعباس انجام شد.برداریها و نمونهتست ،برای ادامه کار

و قطعات مورد نیاز نیز از طریق مرکز تهیه و توزیع  هانیازمندی ،در طی این مراحل
 .شدمیپدافند هوایی خریداری و به اصفهان فرستاده 

ساخت گیرنده نمونه اول به پایان رسیده و مقرر شد  تقریباا  ،9673در آذرماه سال
 شود. اندازیراههای رادار سایت کیش نصب و که اولین سیستم در یکی از کانال

تجهیزات، سیستم  سازیآمادهپس از آماده شدن سیستم،  9673اوایل زمستان سال
های لازم نیز از طریق فرماندهی محترم نیاز انجام شد و هماهنگی و نیروی انسانی مورد

 انجام شد. )سرهنگ ساویز( با فرماندهی گروه پدافند کیش هوایی پدافند
ای هزات گیرنده یکی از چانلتجهیزات به کیش، تجهی پس از انتقال نفرات و

 آمریکایی بود( و FPS100کیش از نوع  آوری گردید )رادارقدیمی رادار کیش جمع
ن توجه به اینکه برای اولین بار ای شد. باگیرنده جدید ساخت داخل کشور جایگزین آن 

 طول بکشد. ایهفته، طبیعی بود که چند شدمیاقدام انجام 
، تست و عملیاتی گردید و در تاریخ اندازیراهسیستم  ،پس از یک ماه سرانجام

با انجام دو فروند تست پروازی در حضور فرماندهی محترم نهاجا،  ،99/99/9673
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فرماندهی پدافند و جمعی از فرماندهان و معاونین نیروهای مسلح با موفقیت انجام 
ساخت داخل وارد حلقه عملیاتی  Lاولین گیرنده رادار باند  شد و از آن تاریخ عملا 

سیستم جهت ادامه خدمت تحویل نفرات نگهداری و عملیات  ،و در نهایت پدافند شد
 اعزامی برای ادامه کار به اصفهان برگشتند. هایتیمسایت رادار کیش قرار گرفت و 

در حدود یک ماه پس از عملیاتی شدن اولین گیرنده رادار، امیر شهبازی فرمانده 
ده صورت سرز هکل ارتش به منظور کنترل صحت ادعای ساخت گیرنده رادار بمحترم 

و بدون اطلع قبلی وارد گروه پدافند هوایی کیش شده و از فرمانده گروه میخواهند که 
رادار  از وضعیت کنندمیبه سایت بروند. فرمانده گروه قبل از حرکت به سایت، سعی 

ده سفانه رادار دچار مشکل شدقایقی قبل متأ شوندمیکه متوجه  ،گزارش دریافت کنند
ردا صبح که ف کندمیفرماندهی محترم کل ارتش را متقاعد  فرمانده گروه ،بنابراین است.

متعاقب این امر امیر فرماندهی پدافند نیز خود را به جزیره  به بازدید ایستگاه بروند.
بلفاصله با بنده در که رادار دچار مشکل شده است.  شوندمیو متوجه  هکیش رساند

با  سعی شد که ،اصفهان تماس گرفته شد که رادار غیرعملیاتی شده است. در ابتدا
یان لذا به همراه آقا ؛سفانه موفق نشدیمأتماس تلفنی و از راه دور مشکل حل شود که مت

و دکتر علوی با تجهیزات، شبانه عازم جزیره  چیمیوهمهندس میرمحمد صادقی و 
شده و ظرف چند ساعت اشکال  بامداد وارد ایستگاه رادار 9کیش شده و در ساعت 

صبح عملیاتی شدن رادار  1بوجود آمده برطرف و رادار عملیاتی شد و در حدود ساعت 
  به امیر فرماندهی پدافند اطلع داده شد.

یر فرماندهی محترم ارتش به همراه امیر ام ،بامداد 60/8ساعت  در حدود
 یک ،در ضمن بازدیدکردند.رادار  از فرماندهی پدافند در ایستگاه رادار حاضر شده و

جهت تست رادار به پرواز درآمد و عملکرد رادار  (Scramble)فروند هواپیمای شکاری 
بتی به مث خوشبختانه خراب شدن رادار نتیجه .توسط ایشان مورد ارزیابی قرار گرفت

حتی در  ،که سیستم ساخت داخل باشد در صورتی چون ثابت شد همراه داشت،
 بلفاصله پس از شود.میشور حداکثر ظرف چند ساعت عملیاتی دورترین نقطه ک

ماه 2ساخت نمونه دوم گیرنده شروع شد و ظرف  9677ماه فروردینت نوروزی تعطیل
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مونه ن اندازیراهآمده در ساخت و نصب و تجربه بدستگفتنی است  به پایان رسید.
  هایی انجام شود.سازیاول، باعث گردید تا در ساخت نمونه دوم بهینه

قرار بر این شد که گیرنده نمونه دوم در ایستگاه رادار سوباشی پایگاه هوایی همدان 
 ه گروه پدافند همدانهمراه تجهیزات و نفرات به نصب گردد. لذا سیستم ساخته شده ب

س و پ شد اندازیراه نصب و پس از ده روز فعالیت، گیرنده جدید ،در نهایت اعزام شدیم.
ی که امیر فرماندهی پدافند هوای تست جایگزین سیستم قدیمی شد و عملیاتی گردید. از

سیستم  در هر ساعتی که در عملیاتی شدن رادار بسیار پیگیر بودند،  دستور فرموده بودند
ایشان را مطلع کنیم. با توجه به نامناسب بودن ساعت عملیاتی شدن رادار  ،عملیاتی گردید

بامداد از طریق مدیر عملیات معاونت  2و برخلف میل باطنی مجبور شدم در ساعت 
عملیات سرهنگ بهرام پی، عملیاتی شدن رادار را به ایشان اطلع دهیم. روز بعد توسط 

فرماندهی کل ارتش قصد دارند جهت افتتاح  امیر فرماندهی پدافند اطلع داده شد که
 تم رسماا سیس، لذا پس از دو روز فرما شوند.به سایت سوباشی تشریف رسمی رادار شخصاا 

گانه و جمعی از فرماندهان ارشد توسط فرماندهی کل ارتش و فرماندهان نیروهای سه
جام ابی رادار انمورد بازدید قرار گرفت و توسط دو فروند هواپیمای شکاری تست و ارزی

 وارد خدمت عملیاتی خود شد. شد و گیرنده دوم رسماا 
 رتبه صوهای بعدی پس از ساخت دو نمونه گیرنده در دانشگاه، جهت تولید نمونه

  ،کارگاه تولید شروع شد و پس از چند ماه سازیآمادهها برای تجهیز و انبوه، فعالیت
شگاهی، ابزارآلات، قطعات مورد نیاز و انواع وسایل آزمای ،تجهیزات یدفعالیت و خر

جهت تکمیل کادر نیروی انسانی انجام شد و در همچنین جذب و آموزش افراد بیشتر 
مستقر در گروه پدافند هوایی اصفهان،  9خط تولید گیرنده رادار در کارگاه ناظر ،نهایت

توسط امیر فرماندهی محترم کل ارتش )امیر شهبازی( و فرماندهان ارشد از نیروهای 
 مسلح افتتاح شد.

 دیگری هایتیمها و پس از شروع کار خط تولید گیرنده در اصفهان، همزمان گروه
  ،در همین راستا های مرتبط با ساخت رادار بودند.ل فعالیتدر سطح پدافند مشغو
ی های عملیاتمین نیازمندیظور سرعت دادن به ساخت رادار و تأفرماندهی پدافند به من
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 کننده همه نوع فعالیت مرتبط ازمینتصمیم به ساخت یک مرکز بزرگ که تأپدافند، 
نتن، تجهیزات ارتباطی و های قدرت، موجبرها، آها، ترانسجمله ساخت فرستنده

ها ن فعالیتنتیجه ای ،صنایع جانبی چون جوشکاری، آهنگری و نقاشی گرفتند. بنابراین
ساخت و پشتیبانی راداری کشور  تولد مرکزی تحت عنوان مجتمع سپهر شد که عملا 

 کشید.میدوش  هدر آن زمان را ب
 های مختلفنسل های راداری ساخت مجتمع فنی سپهردرگیرنده هایی ازنمونه

 
 

 گیرنده رادار
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یک رادار انگلیسی قدیمی مستقر بود که یک کانال آن باند  1،در سایت رادار مشهد
L  و کانال دیگر آنS  فعالیت برای ساخت نمونه سوم  ، 9677بود. در تابستان سال

همزمان در  به اتمام رسید. ،ماهمشهد شروع شد و در شهریور Lگیرنده برای کانال باند 
دیگر آماده شده بود و قرار بود برای  هایتیمتوسط  Lیک نوع فرستنده باند  ،مرکز سپهر

 هایدر یکی از کانال ،اولین بار راداری که هم گیرنده و هم فرستنده آن بومی باشد
تنده سشود. گیرنده ساخته شده از اصفهان و فر اندازیراهایستگاه رادار مشهد نصب و 

 شد و در مهرماه نصب منتقل مشهد ط تیم سرهنگ محسنی از تهران بهساخته شده توس
های تیمی و هماهنگ، کانال باند و راه اندازی آن شروع شد. پس از چند هفته فعالیت

L ید.رادار مشهد جایگزین و عملیاتی گرد 
رم فرماندهی محتموریت تحویل نمونه سوم در مشهد، بلفاصله پس از بازگشت از مأ

 پدافند دستور فرمودند تا نمونه چهارم و پنجم برای ایستگاه رادار بندر طاهری آماده شود.
در همین راستا، کارگاه ناظر در اصفهان به فعالیت ساخت سرعت زیادی داده و ظرف 

سیستم چهارم به همراه ، 9677ماه سال در بهمن یک ماه نمونه چهارم ساخته و آماده شد.
کانال  دازیانراهشده و بلفاصله جایگزینی، نصب و منتقل گروه بندر طاهری  به کامل تیم

 ماهاول شروع شد و همزمان ساخت نمونه پنجم گیرنده در محل انجام گرفته و در اسفند
 .و عملیاتی گردید اندازیراهدو کانال ایستگاه رادار بندر طاهری  هر

ده و انجام ش هاسیستمهای لازم در سازیبهینهلازم به ذکر است که در روند تولید، 
 2.شدمیسیر تکاملی ساخت گیرنده رادار به خوبی انجام 

                                                 
 تأمین قطعات آن ممکن نبود.  ترین رادارهای جهان بود که کارایی لازم را نداشت ومشهد از قدیمی . رادار1
 تعقیب شناورهای روی دریا را هم داشت.توان کشف و  . این رادار2
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بعد از تعطیلت ، های دو کانال بندر طاهریپس از فارغ شدن از تحویل گیرنده
گیرنده برای جایگزینی با امیر فرماندهی پدافند ساخت دو کانال ، 9678سال نوروزی

غ فرمودند و در ضمن، کرج را ابل نصب شده در سایت رادار ADS4هایی از نوع گیرنده
موریت سختی در پیش دارید و همچنین قرار شد که یادآوری و تأکید نمودند که مأ

 های سایت کرج نیز از نوع ساخت مجتمع سپهر باشد.فرستنده
، بود وجود آمدهه تولید، انگیزه دو چندان در پرسنل ببا توجه به پیشرفت در روند 

دو کانال گیرنده برای نصب در سایت رادار کرج ظرف  سریعاا  که همین امر باعث شد
 چهل روز آماده شد.

های ساخته شده به سایت رادار کرج منتقل شد و در هگیرند ،9678ماه در خرداد
هت ها جعملیات باشد و یکی از کانال ابتدا قرار شد که یک کانال قدیمی در اختیار

 ، نصب وسازیآمادهجایگزینی و نصب در اختیار قرار گرفت که بلفاصله مراحل 
 شروع شد. اندازیراه

اق ما مشت رفت و هرچقدراه پیش نمیبه دلخو اندازیراهسفانه روند نصب و ولی متأ
فراد ا، گه گاه رادار بودیمهای های جدیدتر و بروزتر و بومی کردن گیرندهساخت نمونه

از این وضعیت خوشنود نبوده و حتی نارضایتی خود را  ،چه فنی و چه عملیاتی، قدیمی
امیر . نمودندنمونه قدیم و جدید را مقایسه می هموارهنمودند و پنهان نکرده و ظاهر می

 زین گردد.ایگدادند نمونه دوم قدیمی نیز ج دستور ،فرماندهی پدافند برای رفع مسئله مقایسه
تا  ی را در یک شبایهفتهفعالیت یک  مجبور شدیمباتوجه به مسائل پیش رو، 

 ب، و بدین ترتیکنیم اندازیراهصبح انجام داده و کانال دوم رادار را نیز شبانه نصب و 
 ،نابراینب صبح روز بعد پرسنل شیفت سایت رادار در برابر عمل انجام شده قرار گرفتند.

 هردو کانال سایت کرج جایگزین گردید.
 69روز طول کشید و در طول سه ماه حدود  901موریت در سایت کرج مدت مأ

 تست پروازی انجام شد که در تمام مواقع تست ناموفق بودیم.
موریت سختی أامیر غلمی فرموده بودند که در کرج م ،موریت کرجأدر ابتدای م

 تی کار شده بودیم.تازه متوجه سخو ما  خواهید داشت
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ضی بلکه نارضایتی بع، ها نبودها به واسطه فنی و ذات گیرندهناموفق بودن تست
انه عملی خرابکار های پروازی دقیقاا رفت که قبل از انجام تستافراد تا حدی پیش می

اگر این مسئله  شدمیچون احساس  ،ای نداشتیمما نیز چاره .شدمیو به قصد انجام 
تا  ،شاید نتیجه معکوس دهد و لذا صبوری پیشه کردیم ،عنوان شود و برخورد شود

رسید امیر فرماندهی نیز از این موضوع که به نظر می تا جایی ،خودشان خسته شوند
مل منفی الععکسقبتی برای آخرین تست پروازی جلو مطلع شده و با یک فعالیت مرا

 با موفقیت انجام شد. گرفته شد و تست پروازی
ن و مسئولین ارشد اکثراا در حضور فرماندها ،در پروازهای متعددی که انجام شد

و در  دشمیکه در میان آنها نیز نارضایتی بعضی به خوبی مشاهده  شدمی نظامی انجام
با زحمات و پشتیبانی فرماندهی محترم پدافند و صبوری و تلش مضاعف ، نهایت

 رادار کرج عملیاتی شد و در مدار عملیات قرار گرفت. ،نالپرسنل هر دو کا
پس از فارغ شدن تحویل دو سیستم در سایت کرج، مشغول ساختن گیرنده نمونه 

 هشتم شدیم که برای ایستگاه رادار بوشهر در نظر گرفته شده بود.
سیستم هشتم را جهت جایگزینی به سایت بوشهر منتقل کرده  ، 9678یز سالیدر پا

در اواسط پائیز سایت بوشهر عملیاتی  ،شدیم و در نهایت اندازیراهشغول نصب و و م
 شد و تحویل عملیات گردید.

ی هاتسایها جهت تعویض گیرنده لازم به ذکر است که با توجه به سرعت درخواست
متعدد، کمی فرصت و نیروی انسانی مورد نیاز جهت آموزش برای پشتیبانی و تعمیر و 

ه خودمان بود و با توج به عهدهاین وظیفه نیز در کنار ساخت و تولید  ،هاسایتنگهداری 
  .شدمینیروی زیادی از ما صرف پشتیبانی  عملا  هاسایتبه بعد مسافت مابین 

در سایت، مراحل تحقیقاتی  هاسیستم اندازیراهدر کنار ساخت و تولید و نصب و 
 با توجه به اینکه یکی از در دستور کار بود. نظر ها از هرسازی گیرندهدر مورد بهینه

پس از ، کردمیکار  Sدر باند  ،که هنوز تعویض نشده بود ،های سایت رادار مشهدکانال
، ساخت گیرنده برای کانال دوم سایت Sدستیابی به ساخت اولین نمونه گیرنده باند 

شد و در کانال دوم به مشهد منتقل  ،9678یز سالیرادار مشهد شروع شد و در اواخر پا
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که با توجه به این و تحویل عملیات شد. اندازیراهب و صایستگاه سایت رادار مشهد ن
مشهد )نوع  Sبود و آنتن رادار باند  Sباند  ییمحدوده بالا فرکانس گیرنده تولید شده در

همین ، تری طراحی شده بودانگلیسی قدیمی( از نوع اسلت بوده و برای فرکانس پائین
 هکه این امر هم با استفاد ،شدمیدرجه 6ضوع باعث لوچ شدن دید رادار تا محدوده مو

 افزاری حل شد.های نرماز برنامه
دست آوردن تجربه و همچنین افزایش دانش  هبا ب هاروند ساخت و تولید گیرنده

انجام ها نظر در مورد گیرنده ها از هرسازیفنی در طول اجرا، موجب شد که انواع بهینه
قدورات م افزار ونرمکیفیت قطعات،  نظر دست ساخت از ای که گیرنده درگونهه ب ،شود

 کیش قابل مقایسه نبود. رادار گیرنده نصب شده در توان عملیاتی با فنی و
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کلیه رادارهای منطقه خلیج فارس،  ذکر است که یکی از مشکلت اساسی لازم به
راداری  ترین آفاتنوع خود یکی از مهم بود که در (Sea Clutter)وجود کلتر دریایی 

لذا به منظور فائق آمدن به این مشکل اساسی، در حدود یک سال کار تحقیقاتی  است.
 مناسب حل شود. تقریباا  به صورتو پژوهشی انجام شد تا مشکل 

لحات اص ها وسازییک نمونه گیرنده پیشرفته که کلیه بهینه ،9678در اواخر سال
آماده گردید و در ایام تعطیلت نوروزی ، آن اعمال شده بود در مورد نیاز تا زمان تولید

و  اتیت عملیو اواخر تعطیل کیش گردید رادار جایگزین اولین گیرنده نصب شده در
تحویل عملیات شد که باعث شد کیفیت عملیات افزایش یابد و همچنین  معضل کلتر 

یایی را به مقدار  خیلی زیادی رفع کند. در
اصفهان، در مجتمع سپهر  در Sو  Lهای رادار در باندهای همزمان با ساخت گیرنده

 GPS-11که از رادار  ،ریزی شدی پایهساخت راداری سه بعدی تحت عنوان رادار مل  
آمریکایی الگو گرفته شده بود. آنتن و کلیه تجهیزات فیزیکی آن آماده شده بود و یک 

تیم ساخت گیرنده در  ءاعضا ،در همین ایام .فرستنده بود سازیآمادهگیر تیم هم در
ای از نفرات و تجهیزات به مجتمع سپهر و مجموعه نداصفهان به دو قسمت تقسیم شد

لیت ی شوند. لذا فعابعدی هفت کاناله رادار مل  تا مشغول ساخت گیرنده سه ،منتقل شد
هفت  طراحی گیرنده ،دانشگاه صنعتی اصفهانتیم دوم ساخت گیرنده با همکاری تیم 

مشکلت سر راه حل شد و در نهایت،  ،کاناله را شروع کرده و یکی پس از دیگری
های که قادر بود اهداف در ارتفاعات متفاوت را با رنگ ،گیرنده مذکور آماده شد

 متفاوت نمایش دهد.
های معمولی ساخت گیرندهی در تهران و با توجه به ساخت رادار مل   ،9671از سال 

ها را تسریع نموده دو تیم در دو محل با بعد مسافت، ساخت گیرنده در اصفهان، عملا 
گیرنده  ،9671یز یایستگاه رادار آبدانان، و در پا گیرنده ،9671در تابستان  ،و در نهایت

ساخته  باسگیرنده ایستگاه رادار بندرع ،و در زمستان همان سال آبادهاشمایستگاه رادار 
 در و جایگزین شد گیرنده رادار چابهار ساخته و، 9680و جایگزین گردید و در تابستان

 بهبهان ساخته و جایگزین شد. گیرنده رادار، 9680زمستان سال
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 فتدرگیر ساخت گیرنده ه تیم مستقر در تهران عملا  9680تا  9671های در سال
ای رادار از جمله هپس از تکمیل کلیه مجموعه ،نهایت در ی بود وکاناله رادار مل  
جهت نصب  طورکامل برای اولین بار هب، 9680ی در بهار سال رادار مل   فرستنده، آنتن،

 جه به اولین تجربه در ساختتو های منطقه تالش منتقل شد.به پونل درکوه اندازیراه و
ور ط هماه رادار بتا در شهریور اندازی این نوع رادارها تقریباا چندین ماه طول کشیدو راه

 و در اختیار عملیات قرار گرفت. شد کامل عملیاتی
ی کلید خورد و با سرعت زیاد شروع به ساخت نمونه دوم رادار مل  ، 9689در سال

رادار کامل به سایتی در منطقه مغان  ،در نهایت که ،رادار دوم نمودیم ءساخت کلیه اجزا
 ستان اردبیل جهت راه اندازی منتقل شد.های شهرستان گرمی او در کوه

 مجتمع فنی سپهر با توجه به نیاز پدافند برای جایگزینی و بروز کردن رادارها، با
 تا بتواند تمام رادارهای کهنه و ،سرعت بسیار چشمگیری در حال رشد و پیشرفت بود

که اتفاق  ،ها و تکنولوژی جدید جایگزین کندفرسوده و قدیمی را با تکنیک
 طبع در فرماندهی نیروی هوایی و پدافندبال ای در سطح ستاد کل و ارتش وبهغیرمترق

های ساخت رادار بودند رخ داد و این فرماندهان که از پشتیبانان اصلی پروژه هوایی
 .)تاریخ این اتفاق یادم نیست چه ماه و چه سالی بود( جا شدندبهجا
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 گیرنده رادار
 

اده استفءامکان سو ،پروژه عظیم و بزرگی در حال اجرا باشد جایی که در هر معمولاا 
کان این ام ،د وجود داشته باشد و با توجه به گستردگی پروژهتوانمی هاتمام زمینه در

های گیریس تصمیمشبختانه با حضور امیر غلمی در رأولی خو ،بالقوه وجود داشت
نه  کسی و هایی گرفته شده بودتفادهاسءچنین سو روژه، جلواصلی در روند اجرای پ

ا جبهسفانه پس از جاولی متأ استفاده از پروژه را.ءت سوئداشت و نه جر امکان آن را
شرایط  که ،س اجرایی پروژه قرار گرفتندندهی پدافند، مسئولان دیگری در رأشدن فرما

به مرور زمان شاهد  ،همین دلیل هکنترل و صداقت امیر غلمی را نداشتند. ب



 53کارگاه ساخت گیرنده ملّی / 

 

ها و نفوذ افرادی نالایق و ناشایست در مدیریت مجتمع بندیها، دستهاستفادهءسو
 سپهر شدیم.

 های پس از بازنشستگیفعالیت
سال خدمت بازنشسته شدم. چند ماهی  62پس از ، 9686ماه سالدر آذر

گاه صنعتی از طرف پژوهشکده فاوا دانش ،ماه همان سالاستراحت کردم تا در بهمن
بنده نیز با توجه به اینکه  اصفهان جهت ادامه ساخت رادارها، دعوت به همکاری شدم.

میان پذیرفتم که جهت همکاری در  با شرایط یک هفته در ،محل سکونتم در تهران بود
در ساخت انواع ، 9681تا سال  ساخت رادارها و مشاوره نظامی به اصفهان بروم.

 تلف با دانشگاه همکاری کردم.رادارها برای نیروهای مخ
گرفتم و امیر غلمی تماس میپرسی، خدمت ها، گاهی جهت احوالدر طی سال

های در یکی از تماس رسیدم.طور حضوری خدمت میه نیز جهت عرض ادب ب گاهی
، ایشان امر کردند که خدمتشان برسم و در ملقات 9681تلفنی در زمستان سال

را بپذیرند و  خواهند پروژه ساخت سیستم هاگایشان اعلم نمودند که می ،حضوری
مع یم جکردمیهمکاری  که در پروژه ناظر و مجتمع سپهر قبلا  دوباره افرادی خواستند

 شده و در پروژه سیستم هاگ همکاری کنیم.
د ایک هفته در میان با دانشگاه اصفهان قرارد به صورتبنده نیز با توجه به اینکه 

ه پذیرفتند ک ، لذا امیر غلمیطور دائم حضور داشته باشم هستم بتوانمیداشتم، ن
در  ،آوری افراد ذیربطهمکاری خود با دانشگاه را نیز ادامه دهیم. بدین ترتیب با جمع

مختلف رادار در یک مجتمع در صنایع مکانیک )شهید محلتی(  هایقسمتساخت 
کلیه تجهیرات سیستم موشکی هاگ شروع  جهت ساخت 28تحت عنوان پروژه فجر

  به کار نمودم.
با  PAR، ساخت گیرنده رادار 28های فجردر روند شروع و تکمیل فعالیت

و  IHPIRپژوهشکده فاوا دانشگاه صنعتی اصفهان قرارداد شد و ساخت رادارهای 
ICWAR  قرار بود ابتدا در دانشگاه اصفهان قرارداد بسته شد. چیمیوهبا مهندس 



 / پیشگامان صنعت رادار در ایران 54

 

که بعدها  ،مین شودها تأاز نوع کلیسترون از طریق روس PARلامپ مورد نیاز رادار 
نیز  را ندادند. در همین ایام PARها خلف وعده کرده و لامپ مورد نیاز رادار روس

 28ساخته شد و تحویل صنایع فجر KPARتحت عنوان  PARگیرنده و پردازشگر رادار 
 پروژه مذکور متوقف شد. عملا  ،ه دلیل عدم واگذاری لامپسفانه بولی متأ ،گردید

برای اولین بار مطرح  Lپیشنهاد ساخت فرستنده نیمه هادی در باند  ،در این زمان
 شد و ساخت آن با پژوهشکده فاوا دانشگاه صنعتی اصفهان قرارداد شد.

 SPARیک رادار کامل جستجوگر پالسی نیمه هادی تحت عنوان  ،در طی یک سال
تعداد هشت  ،9610الی  9687های و در طی سال)کاوش( به طور کامل ساخته شد 

ی نو تحول نوع خود که در ،دستگاه رادار کامل کاوش ساخته شده و تحویل صنایع شد
 .بود آفرینغرور و
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 / سرهنگ پدافند حسن غفاریولتاژ زیاد با کارگاه ساخت فرستنده رادار
گرچه فرستنده در سیستم رادار دارای حساسیت کمتری نسبت به سایر 

ولت هم  صدهزار اصلی که تا هایقسمتولی بالا بودن ولتاژ در اکثر  ،هاستبخش
مخصوصاا برای پرسنل پدافند هوایی  جسارت خاصی دارد، نیاز به شجاعت و ،رسدمی

 اند.ترین خطا از دست دادهها در اثر کوچککه عزیزانی را در تعمیرات همین فرستنده
ی را مرد شجاع و جسور پدافند هوایی سرهنگ فرستنده با ولتاژ بالای سیستم رادار مل  

ساخته شده در کشورمان به تجهیزات  قطعات و گونه حادثه باحسن غفاری بدون هیچ
 پایان رساندند.

به استخدام  9610نامبرده متولد شهر مرند آذربایجان شرقی هستند، که در سال
ند. اهای تخصصی خود را در مراکز آموزشی کشور گذراندهپدافند هوایی درآمدند و دوره

 را با بیان ایشان دنبال کنیم.   بهتر است چگونگی پیشرفت کار 
 

 ساخت فرستنده رادار با ولتاژ زیادکارگاه 
 سرهنگ پدافند هوایی حسن غفاری

 
در شهرستان  9662من حسن غفاری فرزند محمد علی متولد فروردین ماه سال

را  سطه. تحصیلت ابتدائی و متومرند از توابع شهر تبریز استان آذربایجان شرقی هستم
زیزم را بر اثر سانحه از دست دادم سالگی پدر ع 1در شهر ری تهران به اتمام رساندم. در 

 9616ر سالد 71/93مشقات بسیار فراوان موفق به اخذ دیپلم ریاضی با معدل  و با
 ،از همان بدو استخدام در ارتش .درآمدم به استخدام نیروی هوایی 9610سال در شدم.
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بردم و سعیم بر آن بود که با پشت سر گذاشتن از جدی بودن افراد نظامی لذت می
وم. روزی من هم چنین ش ،و شخصیت بود، که در برگیرنده نظم، جدیت تعلیمات نظامی

دوره تخصصی را با نمرات بسیار بالا به اتمام  ،با پایان دوره آموزش ابتدائی نظامی
 ،در همان سال .به رادارهای تاکتیکی تهران منتقل شدم ،رساندم و پس از اخذ درجه

ر د ،ور مقدسمان شروع شد و از همان ابتدای خدمتمعلیه کش کارانه عراقجنگ تجاوز
بندر امام  و هبهانبی دزفول، ی جنگی من به شهرهاهامأموریت، رادارهای تاکتیکی

 از سایت بهبهان عرض کنم. شروع شد. مایل هستم یک خاطره خوب و شیرین 
 ،آیدمیدیدم هر هواپیمایی که از عراق به پرواز می .اق عملیات رادار بودممن در ات

وایل جنگ ا تقریباا  .شودهای ایران مثل پشه شکار میو یا توسط شکاری کندمییا فرار 
فروند هواپیمای متجاوز سوخو عراق سرنگون  92ظهر ازیک روز تا ساعت سه بعد .بود

برای بازدید  1ساعت  پوری جناب سرهنگ معینت نیروی هوایقفرمانده و .شده بودند
 .ینندعراق را بب چگونگی و درمانده شدن نیروی هواییتا از نزدیک  ،به سایت آمده بودند

سر از پا  ،فروند هوای دشمن سرنگون شده است 92 وقتی به ایشان عرض شد تاکنون
 ؛بوسیدندمی گرفتند ومی دیدند در آغوشهرکس را در سایت می شناخت ونمی
من هم در عملیات حاضر  ،حال بودند. وقتی به اتاق عملیات رسیدندالعاده خوشفوق
ران از مشاهده شد هواپیمایی از داخل خاک عراق به قصد بمباران مناطقی از ای .بودم

 فسر عملیات دستور پرواز هواپیمای اسکرامبل از پایگاه دزفولا مرز گذشت. به سرعت
مایل از مرز گذشته  1که شاید  ،شمنهمه مشاهده کردند که هواپیمای د .صادر کرد را

 وقتبا مشاهده هواپیمای شکاری ایران دور زد و فرار را بر قرار ترجیح داد. هیچ ،بود
جسارت  از طرفی شجاعت و قهرمانی و ؛رودعراق از یادم نمی این ذلت نیروی هوایی

هدف از صفحه  متوجه شد که وقتی ،کنمفراموش نمی را نیز هادر آن روز خلبان ایرانی
گفت شما و می دادمیو قسم  کردمیالتماس  زد،فریاد می ،اسکوپ رادارش محو شد

رد در ر کفرا بهش گفتند .که هدف کجاست من باید بزنمش ،خدا موقعیت بدهید هرا ب
روم تا بزنمش و منهدم . گفت من به عراق میقانع نشد حال رد شدن از مرز ماست.

ار و اصر کردمیان بر کف دستور دادند برگرد و او قبول نبه خلبان شجاع و ج شود.
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 چون تمام گفت باید بروم،داشت که هواپیمای دشمن را در خاک عراق منهدم کند و می
مرز  که از دادمیقسم  .نزدم ، ولی من هنوز هواپیماییدوستانم یکی دو تا را منهدم کردند

رانجام . سنیز تشریف دارند رم نیروفرمانده محت ، ولی دستور دادند برگرد،عبور کند
 ائمگنجیدند و دبال درآورده بودند و در پوست خود نمی برگشت. فرمانده نیروی هوایی
  .ندکردمیکشیدند و خداوند متعال را شکر دست نوازش بر سر پرسنل می

به  ،ها در مأموریت جنگی بودمن پس از چند ماه خدمت در تهران که بیشتر ماه
 لخ وبا خاطرات ت ،گروه بهبهان سال خدمت درسه  پس از گروه بهبهان منتقل شدم.

 و یک منطقه جنگی بود منتقل شدم. دزفول دز سد به گروه دزفول رادارشیرین جنگ، 
 حمله و های مسکونی پایگاه موردهمچنین خانه سیسات آن وتأ پایگاه و روزها اکثر

ها پایگاه را ترک کرده بودند و پایگاه حالت جنگی وادهاکثر خانگرفت. بمباران قرار می
 یی. حملت هوابه خود گرفته بود و زندگی برای همه بسیار سخت و خطرناک شده بود

 حمله سیر هواییاینکه م علوه بر .روز بود در بار 1عراق به پایگاه بعضی اوقات بیش از 
آژیر  ،به همین علت. گذشتبه شهرهای دیگر ایران نیز از روی آسمان دزفول می

گری سن .ام بسیار در ترس و وحشت بودندخانواده .آمدمیبه صدا در دائم وضعیت قرمز
 هاییرا با چوب و خاک طول شش متر بنا کردم و سقف آن همتری زمین و ب 1در عمق 

قدری هبام درست کردم. ظاهر جای امنی برای خانوادهه پوشاندم و ب ،آورده بودمکه در
ام در سنگر زندگی که خانواده ،دت حملت و تعداد صدای آژیر خطر زیاد شده بودش

ها در همان سنگر بودند. دو تعدادی از همسایه ،وقتی من در سایت بودم .ندکردمی
 .های سنگر با هر آژیری بالا و پایین بروندسال داشتم که قادر نبودند از پلهفرزند خرد

همسر مظلوم من پذیرفت که بیشتر  .بردمتم و به سنگر میگرفمن آنها را در آغوش می
ر وخانواده من مجب. طول روز و شب را در سنگر زندگی کند و مراقب فرزندانمان باشد

به علت اینکه من در تهران و سایر شهرهای دیگر کسی را  زندگی کنند، سنگر بودند در
مسلح بر پایگاه و منازل طوری بود که با چشم غیر دز سد موقعیت رادار .نداشتم

تمام پرسنل سایت به سوی پناهگاه . هنگام حمله هوایی سازمانی اشراف دید داشت
هرگز به پناهگاه سایت در هنگام وضعیت قرمز  دویدند، ولی من قسم خورده بودممی
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سریع  ،ایراد یا مشکلی برای رادار پیش آمد که اگر احیاناا  ،کانکس رادار بمانمدر نروم و
ه ب .منطقه و آسمان منطقه کور نشود ،تا در این موقعیت حساس ،برطرف کنم راآن 

دادند از رادار می که دستور ،شدم بارها مورد تذکر پرسنل عملیات واقع ،همین خاطر
ولی من بدون توجه به  .جان من حفظ شود ،تا در صورت انهدام رادار ،خارج شوم

را هایی ودم که شاید بدین طریق جانبا خدای خودم شرط کرده ب ،گوشزدهای آنها
کنند و آن منهدم گردد و گاهی اوقات اگر درکانکس  نجات دهم و یا هدفی را شناسایی

ایگاه جایی از پ م و هرکردمیبه پایگاه نگاه  آنتن نبودم در فاصله ده متری یا کمتر از آن
 رمجسم کنید که به دو .گرفتمی آتش و دود غلیظی آن نقطه را فرا شدمیکه بمباران 

 بینید کهپایگاه را می .شنویدرا می هاهواییصدای غرش ضد ،کنیددست نگاه می
از درختان بیرون آمده و  های مسکونیبام خانه ،پوشیده شده از درختان سرسبز

ه این دو ستم به وسیلتوانمی .و یک منبع آب بلند ستاد فرماندهی ساختمان سفید رنگ
ه )ساختمان ستاد و منبع آب( تا حدودی موقعیت منزلم را مشخص موقعیت برجست

بینی که هر لحظه از یک نقطه از پایگاه آتش و دود به هوا کنی و میوقتی نگاه می .کنم
 و کمک بخواهی او گر هستی و جز خدا کسی نیست که ازفقط نظارهتو  و خیزدبرمی

روند و ها از بین میها و آدمو زندگی هاخانواده ،آتش و دودی هر با کنی ومی فقط دعا
وجودت به لرزه  ،شوندمیسوزند و به خاک تبدیل با تمام آرزوها و امیدهایشان می

در  ؛شودها دیگر از تو سلب میتوان ایستادن و نگاه کردن به این مصیبت .آیدمیدر
 .ریزیمی زنی و اشک، زانو میکه نگاهت و دلت به سوی شهر و پایگاه است حالی

 هایمشقت و سختی .ر دزفول تجربه کردممن بارها و بارها این وضعیت دلخراش را د
های همکارانم را ها و مصیبتو رنج دردپناهم تحمل کردیم. واده بیفراوانی را با خان

از زیر خاک بیرون  .های مسکونی همکارانم را مشاهده کردممنهدم شدن خانه .دیدم
تن  .آوردن پیکر سوخته شده شهدایی را دیدم که بیش از دو یا سه سال بیشتر نداشتند

ای که بر اثر موج انفجار همراه دوچرخه ساله0جان شهید خردسال سوخته و بی
شده  پرتاب ،اش که بر تل خاک تبدیل شده بودهای دور خانهکوچکش بر بالای درخت

سازی شده خانه پاک دیدم که پس از شش ماه در محل گل رزی را دسته .بود را دیدم
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 برایم جای .آنها یک خانواده چهار نفری بودند که شهید شدند .ام روئیده بودهمسایه
همیشه به گل.  تعجب بود که این دسته گل چهار شاخه داشت و هر شاخه فقط یک

ها حس بعضی وقت .مدکرمیخواندم و گریه دادم و فاتحه میاین دسته گل آب می
ها ولی انگار گل ،مکردمیگریه  ؛دهمبه روح آنها آب می هاگل م هنگام آب دادنکردمی

چه از درد و هر .جای ما خوب است و ما پیش خدا هستیم ،گفتند گریه نکنمن میه ب
ه پسر کوچکم بر اثر موج انفجار ب .تمام شدنی نیست ،دزفول بگویم هایرنج مصیبت

لازم به توضیح است که  دم.ها بعد از جنگ به درمان او مشغول بوهم ریخت و من سال
 توپخانه عراق بود.  ها وموشک برد پایگاه دزفول زیر

من در طول هشت سال جنگ تحمیلی در مناطق مختلف جنگی خدمت کردم و 
ندر اق عملیات بدر ات وقتی .نابرابر دارمبسیاری از این جنگ  تلخ و شیرین خاطرات
برداری از خطوط صدامیان رفته ی عکسهنوز صدای خلبان شهیدی که برا ،امام بودم

ی با صدا ،آیدوقتی دید لاک شده است و موشک به سمت او می .در گوشم هست ،بود
 یا حسین آخرین کلمه .گفت و هواپیمایش از صفحه رادار محو شدحسین" "یابلند 

بود. من آن شب لب اسکله در تاریکی شب با دیدن سوسوی  وطن زندگی این شهید
یا به مظلومیت این خلبان شهید یا حسین گفتم و برای های کشتیچراغ های روی در

ایت م را ندارم به همین حد کفدیگر توان بازگویی بعضی خاطرات .اش گریه کردمخانواده
  .کنممی

هایش به اتمام رسید و من پس از ها و مصیبتجنگ با تمام سختی ،نهایت در
جنگ به گروه مشهد مقدس منتقل شدم و پس از سپری کردن سه سال خدمت در 

فحه ، صپس از چند سال کار در بندر عباسبه گروه بندر عباس منتقل گردیدم. مشهد 
با رادار آمریکایی  من ،لازم به ذکر است در طول خدمتمجدیدی در زندگی من باز شد. 

  FPS-100 و ADS4رادار آمریکایی  ،سانگلی marcoin  ، رادارGPS-11سه بعدی و
تمام رادارهای  سلط کامل به همه رادارها را داشتم.کار کرده بودم و اشراف کاری و ت

همه یکی بودند و تفاوت چندانی  .ندکردمیاز یک اصول پیروی  شده تقریباا ذکر
فرمانده گروه اعلم کردند که فردا امیر  .بندرعباس بودم 8یک روز در سایت  .نداشتند
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آورند و جلسه خواهند داشت غلمی فرمانده محترم پدافند هوایی به سایت تشریف می
لسه فردای آن روز ج .و همه پرسنل فنی حتماا  بنا به دستور باید در جلسه شرکت کنند

امیر غلمی پس از سخنرانی اعلم ر پیدا کردم. هم در آن جلسه  حضو تشکیل شد و من
 را جایگزین لامپ آمریکایی  KL-28فرمودند که در نظر دارند یک لامپ چینی  به نام 

LC35 اعلم آمادگی نمایند  سنل توانمند خواستند کهراز پ ،نمایند و در این راستا. 
 LC35من پس از بررسی پارامترهای فنی لامپ جدید و مقایسه آن با لامپ قدیمی 

ا انجام این پروژه ر توانمی به این نتیجه رسیدم که با جایگزین کردن تعدادی از قطعات
بسیار  کیلوولت 920چون کار بر روی فرستده با ولتاژ  ،لیکن کار آسانی نیستو ،داد

ر د ،امکان از دست دادن زندگی بود و از طرفی ،با یک غفلت کوچک خطرناک بود و
علوه  ،داده بودساخت و سازی انجام ن هنوز کسی در سطح نیروی هوایی 9671سال 

با وجود خطر  .ها تومان بودبر اینکه لامپ فینال آمپلی فایر بسیار گران و بالغ بر میلیون
نه از جانم بلکه از قیمت لامپ که ممکن است از بین  ،ترسیدممن می ،و قیمت قطعه

گی آماد ،با این وضعشده ایجاد گردد. برود و دادگاهی شوم و یا خطرات پیش بینی ن
به شرطی که کسی مسئولیت آن را بپذیرد و این  ،خود را جهت اجرای پروژه اعلم کردم

ایم گفتند هض من و نگرانیعرائ امیر بزرگوار با شنیدن .میان گذاشتم رمسئله را با امیر د
سفید امضا کردند و به من دادند و  برگهچند . به خدا توکل کن و مواظب خودت باش

 .فرمودند کار را شروع کنید و هر اتفاقی  افتاد در این کاغذ بنویسید که من دستور دادم
وار دپشتیبانی و حمایت ایشان به این صورت پشت گرم و امی از نحوه برخورد امیر و

نباشته از قطعات آمریکایی ا های بزرگ وکوقتی ر   .شدم و کار را با دلگرمی آغاز کردم
و اگر  کردمیهم افتخار  ایبینندههر  ،نمودمرا یکی پس از دیگری از مدار خارج می

و  این همه رک و کابل توانمیدوباره  ،آیا اگر پروژه جواب نداد ترسید کهمسئول بود می
امیر غلمی به اتفاق جناب سرهنگ  آورد یا خیر. روزیبه حالت اولیه در کشی راسیم

ت پیشرف روند از ،مقام فرماندهی حفاظت اطلعات نیروی هوایی بودند تاجیک که در
دانی و که جناب سرهنگ در حضور امیر غلمی ضمن قدر،ندکردمی پروژه بازدید کار
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ها شب ،کنید و دست به چه کاری زدیدچه کاری می : شما اگر بدانیدتمجید فرمودند
 دهید.خوابید و به کار ادامه میهم نمی

هشت نفر به من پیوستند و چون کار به طول انجامید  ، از همکارانمدر شروع کار
دوستانم بنا به مصلحت  ،تست گرم جواب نداد و بارها درود یک سال و نیم( )حد

گاهی اوقات با خواهش  .ن تنها ماندممن جدا شدند و م خودشان یکی یکی از پروژه و
 م.کردمیاستفاده  ،روز یا آن شب بودند دار شیفت آنو تمنا از همکارانم که عهده

امیر دستور فرمودند به ت گرم جواب نداد. ماه کار در قسم90یادم هست پروژه در 
مغزهای متفکر و  ،در تهران تشکیل شده بود و در آن جلسه ایجلسه .تهران بروم

یک صدا مخالف ادامه کار  های پدافند هوایی شرکت داشتند و همهاندیشمند و معاونت
 نژاددالتعپذیر نیست و بنا به گفته شهید امیر بودند و عقیده داشتند این کار امکان

ها تئوری مچینگ مدارات را مطرح بعضی  .یمتوانمیهم ن ها هم نتوانستند و ماآمریکایی
ر خلصه همه د .ند که سیستم منفجر خواهد شدکردمیها حتی اعلم بعضی .ندکردمی

. من بر خلف باور ولی امیر سکوت کرده بودند ،نوعی مخالف بودند هجلسه ب
جواب رسیده به  %10 ،م و با اشراف کاری که داشتمکردمیدر جلسه فکر  کنندگانشرکت

های فنی لامپ ند و با پارامترکردمیتمام مدارات جانبی طراحی شده جدید کار  .بودم
یده ولی مسئله خیلی پیچ ،خواهم به بحث فنی بپردازمنمی .خوانی کامل داشتندجدید هم

و عدم  FPS-100 )(puls-trans formerعلت جواب ندادن سیستم )کار نکردن(  .بود
ناگفته نماند وقتی به سیستم با دستگاه  بود. مناسب برای لامپ کیلوولت 920تولید 

هزار ولت جرقه  30بالای  و کردمیهزارولت را تحمل 30تا  ،شدمیوریک ولتاژ داده 
 کننده بود و نشانگر این بودی من بسیار امیدواراین مسئله برا .شدمیو خاموش زد می

از جمله مدارات حفاظتی و زنجیره حفاظتی فرستنده رادار به  ،که تمام مدارات جانبی
لخواه که ولتاژ را به مقدار د دستگاهی استتوضیح اینکه وریک  .کنندمینحو عالی کار 

وریک  اب توانمی .کندمیآرام و به مرور به سیستم اعمال  به صورتکننده نفر استفاده
 ولت به سیستم ولتاژ داد. 220ت تا ول9از 
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من باور داشتم که جواب خواهم گرفت و البته باور  .ازه بدهید به جلسه برگردماج
. شدولی ن ،دلیل همین باور بود و خیلی سعی کردم نظر جلسه را عوض کنم هعلمی ب

 من یک لحظه فکر کردم که مبادا امیر نیز نظر جلسه را .همچنان در سکوت بودندامیر 
وت اینقدر سک ،ه اگر امیر چنین نظری داشتندم کدانستمیاز طرفی هم  .یید کنندتأ
خاطر  هب ،خاطر کشورم هب سهبعد از جل .من است گفتم امیر بابا خودم می .ندکردمین

پدافند هوایی با صدای بلند شروع  به خاطرو  یروزشبانهزحمات  به خاطر آبروی امیر و
ید آبروی مرا حفظ نمایکنم کردم به گریه کردن و التماس به امیر که تیمسار خواهش می

من  از .دانمبه جواب رسیدم و عیب را می من تقریباا  .و به نظر جلسه توجه نفرمایید
 من تا دو ماه دیگر اتمام پروژه را با موفقیت .حالت اول برگردانم نخواهید که دستگاه را به

 ونین ومعا هایامیر بدون توجه به نظرات و گفته ،های منپس از گریه .کنماعلم می
آن روز روز نجات و ثمره دادن  .بروید و به کارتان ادامه دهیدمتفکرین دستور دادند 

تر به کار مشغول شدم و تصمیم گرفتم شدم و با اراده محکم خوشحال .زحمات من بود
 قیقات مجددی در تهران انجام دهم. مشاوره و تح

وقتی در بندر عباس بودم و دستگاه جواب  .ای را عرض کنمابتدا لازم است نکته
 ،ودمها کشیده بخیلی سختی، داد و همکاران از پیش من رفته بودند  و من تنها بودمنمی
ای که در بندر مغازه .و هم جسمی و از نظر مالی هم خیلی ضرر کرده بودم روحی هم

تی شب و روز وق .اندیشیدمفقط و فقط به پروژه می عباس داشتم واگذار کرده بودم و
ه خدا ب و به حسی رسیده بودم و شدممیدیوانه  ،م مبادا سیستم جواب ندهدکردمیفکر 

جای پالس ترانسفورمر قرار بگیرم و  هخودم در ایل تانک برم گفتم خدایا من حاضمی
به خدا التماس  زیاد خلوت خود،در  .برای اینکه دستگاه جواب دهد ،در آنجا بمیرم

جهت رفع عیب به دانشگاه  ،به عیب واقف شدم . وقتیخواستممی م و کمککردمی
ظم و جهت کار من ، کهشریف نزد دکتر ساداتی رفتم و مسئله را با وی در میان گذاشتم

که  طوری هب ،ولت را از میان ده هزار ولت عبور دهم92خواهم می ،نوسان پالس ترانس
ان با ناسا گفتند ایشکسی بود که میباید بگویم دکتر ساداتی  .نزنند (ARK) بهم جرقه

جواب من گفتند چنین  رولیکن د ،همکاری دارد و من خیلی به ایشان امیدوار بودم
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و  پس از مشاهده .ایشان گذاشتم . من نقشه آمریکایی را جلودنیا انجام نشده رکاری د
یاد از من عذرخواهی کردند و گفتند من ن گرفتم  تصمیم .ن کنمم کمکتاتوانمیبررسی ز

 PulsTransformer جای آن از هب صرف نظرکنم و FPS-100از پالس ترانس 
 پرسنل قدیمی و مشاوره با و . برای تکمیل اطلعات خوداستفاده کنم GPS-11رادار

 .مدانستمیبهترین شخص را جناب سرهنگ غلمرضا اینانلو  GPS-11 رادار کلیدی
 .استفاده کنم GPS-11پالس ترانس  خواهم ازعرض کردم که می پیش ایشان رفتم و

مسائل  من و توضیح با تقدیر و قدردانی از و پذیرفتند، ایشان که بسیار مسلط بودند
یبل از قطعه سچر حتماا  ،توصیه فرمودند که هنگام استفاده از این پالس ترانس ،فنی

خطی  نرمال و محدوده در ترانسفورمر تا ،استفاده نمایم saturable reactorریکتور 
دستور دادند هم  را خدمت امیر غلمی بردم و ایشان های خودکند. لذا درخواست کار

 من به بندرعباس قرار گیرد. هم قطعات درخواستی در اختیار منخرید قطعات و پول 
یک ماه و نیم از قولی که به امیر  .مراجعه نمودم و با توکل بر خدا شروع به کار نمودم

ساعت دو و نیم دستگاه را بدون وریک روشن کردم و  یشب .شته بودداده بودم گذ
مگاوات پاور ایستاد و 2رادار با  .دادم (Damy Load) کنندهخروجی آن را به مصرف

و عملیات  MCCبدون اجازه از  . در برج رادار تنها بودم .لرزیدزانوهایم می .کار کرد
ریق آنتن به فضا انال جدید را از طمبادرت به تعویض کانال رادار کردم و انرژی ک

دهنده( هواپیما نگاه کردم. دیدم )نشان SCOP به .لرزیدو قلبم می فرستادم. جان تن
تر از رادار قدیمی است. وقتی چنین تر و شفافتصویر هواپیمای عبوری بسیار قوی

 ته قلبم و ها سجده کردم و خدا را فریاد زدم، ازدیدم رو به قبله در کف برج روی روغن
 جاری بود. منمنت و رحمت خداوند متعال بر  .تمام جودم خدا را شکر کردم با

گفتند  .آمدبرج به صدا در آیفون رادار در ،در همین موقع .هایم جاری شده بوداشک
گفتند با رادار چکار  ؟شده گر چهغفاری م ،گفتم فقط من هستم ؟کی اون بالاست

فتم گ تغییر پیدا کرده و به تعداد آنها اضافه شده است. اکوها ،همه چیز عالیست ؟کردید
به منزل امیر زنگ  ،نیمه شب بود 6ن چانل جدید در مدار است. حدوداا ساعت بله الآ

 .من اطلع بدهه ب ،ن فرموده بودند هر ساعتی که دستگاه جواب داد، چون خودشازدم
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ا برداشتند و من با ذوق این یک دستور بود و من هم اطاعت امر کردم. امیر گوشی ر
ناپذیر و چشمان پر از اشک و با وجودی پر از هیجان همه چیز را به امیر عرض وصف

 وضعیت را از آنها سوال نمایند.کردم که با عملیات تماس بگیرند و  کردم و خواهش
. ندکردمیهنوز صدای امیر در ذهنم هست که در آن موقع فقط و فقط خدا را شکر 

 خدا را شکر. ،خدا را شکر :ندکردمیتکرار  مدام
فرمانده گروه جهت  و فرمانده عملیات ،پس از یکی دو ساعت فرمانده سایت

در آغوش  را همگی خوشحال بودند و من ،پس از دیدن و بررسی .مشاهده به برج آمدند
به ثمر رسیدن پروژه باعث تعجب و شگفتی همگان شده بود.  .بوسیدندگرفتند و میمی

در حدود ساعت  ،خانه بروم هآنکه ب همان روز قبل از .من بسیار جای تعجب بودبرای 
تیمی از تهران به دستور امیر غلمی وارد سایت شدند و از نزدیک کار سیستم  ،ده صبح

رضایت و عالی بودن کار به ثمر  مراتب مورد .را مورد ارزیابی فنی و عملیاتی قرار دادند
حتی  ،ارش دادند. شادی در چهره پرسنل عملیاتی و نگهداریرسیده را تلفنی به امیر گز

ند که در سایت رادار بندرعباس کردمیسربازان عزیز کاملا مشهود بود و همه افتخار 
 روه وفردای آن روز با وجود اینکه تیم اولی هنوز گ. این کار مهم به ثمر رسیده است

های ستادی مقام و هاام معاونتامیر غلمی به همراه تم سایت را ترک نکرده بودند،
 نهاجا جهت بازدید وارد سایت شدند.

ساعت 20که در عرض  ،زده کرده بودشگفت را پیگیری و پشتکار این مرد بزرگ من 
ه ک و این امر اهمیت دادن به کار و افرادی نددو تیم در سطح بالا وارد سایت شده بود

، اعم از عملیاتی ،از همه ،ایشان با روح بلندی که داشتند .رساندزحمت کشیدند را می
ل آستادی تشکر و قدردانی نمودند و برای شخص من آن روز یکی از روزهای ایده فنی و

من این افتخار را پیدا کرده بودم که یک روز را در کنار امیر غلمی  .بود شنگ زندگیو ق
سپری کنم و مورد لطف این مرد  و پدافند ات نهاجاو سایر مقام نژادعدالتو شهید امیر 

اوامر امیر در سایت این بود که سیستم از حالت آزمایشی  دلسوز وطن و نظام قرار بگیرم.
یابی تحویل  به صورتخارج شود و  کاملا صنعتی و استاندارد درآید و پس از ارز

در حضور  .رسیدی به اتمام روزشبانهماه کاری مداوم و 0عملیات گردد. این کار پس از 
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و  Inbandصورت ه ب F5هوایی دستگاه با  پدافند و نهاجا، مقامات ستاد ارتش
Outband  تحویل عملیات شد و کار پروژه در سایت  %11ارزیابی گردید و با ثبت

 بندرعباس به اتمام رسید.
 ردندباور ک تمام مسئولین ستاد ارتش ، همگی از جملهپس از اتمام کار در بندرعباس

 ،رفیاز ط .به واقعیت پیوست "یمتوانمیما "کارهای بزرگ را انجام داد و شعار  توانمیکه 
به که  ،2در انتهای قصرفیروز هایییر غلمی باعث گردید که سولهگیری و دلسوزی امپی

فرمودند من به تهران از ابتدای ساخت امیر دستور . ساخته شود ،بیابان بود صورت
 .منتقل شوم

چون  ؛ای از امیر غلمی عزیز در مورد ساخت سوله بیان کنمکه خاطرهخوب است 
 .یشه به خوبی و شادی در ذهن من باقی مانده استاین خاطره هم

ریزی بود و مسئولیت کار به سوله در سطح وسیعی در حال پی فکر کنم حدود ده
ود. آقای شهابی ب مرحومامیر اسدی و  نت مهندسی رزمی به فرماندهیعهده معاو

تیمسار دستور فرموده بودند که من هر روز به عنوان ناظر آنجا باشم و من هم بنا به 
وز یک ر بودم. کاراندردستدریغ برادران دستور آنجا حضور داشتم و شاهد زحمات بی

به  من الآن برای بازدیدصبح امیر غلمی با بنده تماس گرفتند و فرمودند آقای غفاری 
ر خییا نه بگو ن کنندمیاگر شما را صدا کردم و پرسیدم آیا این آقایان کار  آیم.می آنجا

شود. ای نداشتم و عرض کردم چشم قربان اطاعت امر میمن چاره کار خوب نیست.
 . امیر غلمی به همراه معاونین و سایر مقامات وارد منطقه شدند ،بعد از نیم ساعت

 امیر غلمی .کنیمها هم کار میکه ما شب نددادشهابی و سایرین گزارش کار می آقای
انی من با فاصله پشت سر همراهان و کس .بگوئید بیاید ؟پرسیدند آقای غفاری کجاست

خیلی  من .که آنجا مسئولیتی داشتند، بودم. جناب سرهنگ نیازخانی من را صدا کردند
تاد که رئیس سپورتی که جانشین امیر غلمی بودند و جناب سرهنگ حسیناز امیر مرآ

همین آقایان هم آنجا در کنار امیر بودند. امیر از من پرسیدند آقای . ترسیدممی ،بودند
ن خودشا بر دستور؟ من هم براکنندمیخوب کار  رود؟رها خوب پیش میغفاری کا

ولی  ،ندااغلب زیر سایه نشسته ،کنندمیاین آقایان اصلا کار ن ، عرض کردم نخیر قربان
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 .شما تشریف ببرید از کار خبری نیست .کنندمیآورید همه کار شما تشریف میوقتی 
ند پور کردند و گفتحسین تی و جنابامیر غلمی رو به امیر مرآتا عرایض من تمام شد 

تند سریع رف .دست شما درد نکند ؟خواهید آبروی من و پدافند را ببریدتی میآقای مرآ
 ارج شدند.و سوار ماشین شدند و از منطقه خ

 ، ه شدمبیچار با خود گفتم ، ترسیدمتی را ندیده بودم و میمن که اصلا تیمسار مرآ
غلمی من را داد دست این آقایان؟ بعد از رفتن ایشان، امیر مرآتی شروع به داد  چرا امیر

آن آقایان  بهدانم نمی من گفت برو آنجا بایست. هب کرد و امیر اسدی و شهابی و فریاد با
دی گفتند آقای غفاری تو در ستاد نبو .من رفتم .من اشاره کردند بیا هبعد ب فرمودند، چه

دند امیر غلمی هرچه پرسیباید از این پس بدانی  .دانیو خیلی رفتارهای ستادی را نمی
البته این موضوع را هم گفتند به  .خوبه. من هم عرض کردم چشم بگویی خیلی عالیه،

میر نگو. ه اب ،از این پس فقط بیا به خودم بگو ،اگر دیدی خوب نیست ،ایشان بگو خوبه
من گفت تو خیلی  هب ،را شاد کندکه خداوند روحشان پس از ایشان آقای شهابی، 

برادران  چندتا از ؟کنیمما کار نمی !ببین های پینه بسته من راانصاف هستی. دستبی
ما کار  ا را نشان داد به نشانه اینکهده آنههای چاک چاک شسرباز را صدا کرد و دست

 بگویم. چیزی نتوانستم کنیم. منمی
ین روش که بد کردمیالبته مصلحت فرماندهی و مدیریت پیشبرد کار چنین ایجاب 

و مجموعه بزرگ  هاتمام سوله ،. در نهایتسرعت بیشتری در اجرای کارها انجام پذیرد
 ،و زحمات مرحوم شهابی و برادران سرباز با پیگیری مستمر و روزانه امیرغلمی سپهر

در مدت بسیار کوتاهی ساخته شد و تمام امکانات لازم جهت ساخت  ،با تعجب همگان
پور رئیس ستاد و امیر اسدی یک روز جناب حسین ه رادار در آن مهیا گردید.سامان

از  لتقریباا یک سا .شهابی در دفتر من نشسته بودند مرحومفرمانده مهندسی رزمی و 
 روال عادی خود توانمیا در تمام همه کاره. گذشتمدت ساخت مجموعه سپهر می

خواهم پور عرض کردم که آقا حقیقتی را می. من خدمت جناب حسینکردمیرا طی 
ر خواهی امیایشان گفتند می .روز مرخصی تشویقی بدهید1منتها باید به من  . بیان کنم

اا ،  ولی خواهشبه تو مرخصی  بدهمم توانمینمن  ؟ به ستاد راه ندهند غلمی دیگر من را



 21کارگاه ساخت فرستنده رادار با ولتاژ زیاد / 

 

 م،ند که بگویکردمیوقتی گفتم راجع به امیر غلمی است همه اصرار  حرفت را بگو.
یش ن هست که روزی من پرا بوسید تا بگویم. گفتم آقایان یادتا حتی آقای شهابی من

گفتم  .دآوردیتند بله پدر ما را پیش امیر درهمه گف ؟کنیدغلمی گفتم شما کار نمی امیر
همه با صدای بلند  .طور بگویمگفته بودند که آن ایشان روز خود آن !های خدابنده

از روی صندلی بلند شدند و گفتند واقعاا یک مدیر است آن  ،در همان حال ،خندیدند
آن  .خندیدیممی ،دیدیمموقع همدیگر را می هر ،پس از آن روز .هم از نوع اصفهانی

 تلش و مهربانی بود. ،کار ری،ایثارگ روزها
غیرعملیاتی  FPS-100من و همکارانم در زمانی کمتر از دو سال کلیه رادارهای 

و با بهره ارزیابی بسیار عالی تحویل عملیات  کرده به علت لامپ اصلی را عملیاتی
ساخت فرستنده رادار ظیفه و ،دادیم و ضمن مسئولیت نگهداری رادارهای ذکر شده

 ،روز ساخته شود و در طراحی هر یونیتو قطعات به هایونیتی سعی کردیم تمام مل  
تحقیق آخرین دستاوردهای روز دنیا  با تخصص مربوط به آن کار مسئول یک مهندس

 در طول چند روز بحث و بررسی طرح ،بدین طریق وقتی تحقیقات به اتمام رسید . بود
ها همه به روش منبع تغذیهو  هایونیتتمام  .شدمیآغاز  نهایی ساخت یونیت

همین روش  .استفاده شده بود IGBTها و اکثراا از نیمه هادی .سوئیچینگ ساخته شد
از حجم و ابعاد بسیار کوچکی برخوردار  هایونیتو شیوه تکنولوژی باعث گردید که 

مساحت زیادی را اشغال کرده ی قدیمی که در یک برج رادار هایونیت ،در واقع .گردند
قدری کوچک شده بود که قابل مقایسه با فرستنده قبلی ه در فرستنده  جدید ب ،بودند

های اهلوگگیکی از  آمده بود.صورت یک رادار تاکتیکی دره مجموعه ب ،در واقع .نبود
 به نتیجه مطلوب رسیدجور  و ها بودند که با طراحی بسیار عالی و جمعP.F فرستنده 

 اراییککه بسیار کوچک و در عین حال از  هایونیتاز دیگر نظیر شد. بی در نوع خود و
راحی و ط که مخصوص فرستده و در سپهر ،خوبی برخوردار بود سیستم کولینگ بود

 چون در فرستنده از ولتاژهای گوناگون و اغلب ولتاژهای خیلی بالا .ساخته شده بود
مدار حفاظی فرستنده از اهمیت  ،شودتفاده میاس (کیلوولت 920ولت تا  630از )

اه دستگ ،در هنگام ایراد ،کرد نباشده عملخاصی برخوردار است و اگر این مدار قادر ب
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و  روز، سریعطراحی زنجیره حفاظتی ب ،بنابراین. شودخسارات زیادی را متحمل می
 مدار حکم سلف تستاین  ،ی در مدار اتمام پذیرفت و در واقعهایونیتناظر بر کار تمام 

دار وسیله این مه ب هایونیتدستگاه را بر عهده داشت و هنگام روشن کردن دستگاه همه 
 راامواج  به دستگاه اجازه انتشار ،بدون عیب بود هایونیتو اگر تمام  شدمیچک 

 هاین رادار از برق شهر استفاد رلازم به توضیح است که د .واقعاا عالی کار کردیم .دادمی
ید و سبرداری ربه بهره چوکا سایت رادار نوعی رادار در هاولین فرستنده یا ب ،شده است

ا استفاده ب .آذربایجان داشتیم مشکلتی با کشور ،آن زمان در .قدر به داد کشور رسیدچ
کمک بزرگی به میهن اسلمی شد و رادار با بهره  ،منطقه از این سامانه و روشن شدن در

  .جاست عرض کنم دومین دستگاه نیز ساخته شدب .عملیات گردید تحویل %10بالای 
 بنده .به دانشگاه شهید ستاری برده شد، ر سایت گرمی مستقر شوداز اینکه د قبل

افتخار داشتم که هنگام بازدید مقام معظم رهبری در داخل کانکس رادار باشم و در 
د در ابتدای ورو آوردند ومعظم تشریف  رهبر. خدمت ایشان توضیح بدهم، صورت نیاز

به داخل دستگاه فرمودند چقدر عالیست و بنده حسب وظیفه توضیحاتی خدمت آقا 
از چند ماه  بعد ، خدا حفظتان کند.دادم و ایشان دعا کردند و فرمودند خیلی عالی

 . دستگاه در گرمی مستقر گردید
راستا تشکر و  ان در اینبه عنوان یک ایرانی از امیر غلمی و سایر زحمتکش من

را به  "یمتوانمیما "که این بسترسازی را برای کشورمان انجام دادند و  ،کنممیقدردانی 
 عمل ثابت کردند.درستی با 

روی هروم و تقریباا روبوقتی به شمال می :دهماین بیان به عرایضم پایان می با 
لای هکنم و از لابه میشوم و به جنگل نگاپیاده می رسم از ماشینکه می کارخانه چوکا

 والسلم.  . کنمکنم و خدا را شکر میسجده می ،نگرمدرختان چرخش آنتن را می
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 سرهنگ علی محمد محسنی/شدت جریان زیاد رادار باکارگاه ساخت فرستنده 
های کشور دچار مجموعه رادار ،آور شدیمگونه که در بخش اول کتاب یادهمان

 عملیاتی شدن فاصله چندانی نداشتندهای کشور تا غیرکل رادار بحران شده بود و واقعاا 
رادران به دو دلیل ب .رفتمیکنترل فضای کشور از دست  ،افتادو اگر چنین اتفاقی می

فکر و شجاعمان سرهنگ محسنی  و سرهنگ دودانگه جهت ساخت خوش ،تلشپر
ی این دو روزشبانهبا سعی و تلش فرستنده به صورت موازی به کار گرفته شدند، که 
 برادر ارجمندمان به نتایج پرافتخاری دست یافتیم.

رای های موجود در ایران بترین رادارجدید دستیابی به تکنولوژی نوین فرستنده -
 ساز بود.پرافتخار و چاره ،پدافند هوایی شیرین

 ریخته بود که فرصت به انتظار نشستنآنچنان شبکه راداری کشور آشفته و بهم -
 برای محصولات یک کارگاه نبود.

 ی شیرین برادر ارجمندمان جناب سرهنگ محسنی شنیدنی است.هاصحبت

 شدت جریان زیاد کارگاه ساخت فرستنده رادار با
 سرهنگ علی محمد محسنی

 
 لازم است ،قبل از تشریح ساخت اولین فرستنده رادار در جمهوری اسلمی ایران

 9613لبه معرفی خود بپردازم. اینجانب سرهنگ علی محمد محسنی استخدام سا
ه طی که موفق ب ،باشمفعلی( می )ص(الانبیاءهوایی خاتم قرارگاه پدافند) نیروی هوایی

یعنی از نوع رادارهای  ؛دوره تخصص رادارهای دوربرد زمینی از دو نسل متفاوت گردیدم
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 دیجیتال بودند و نسل بعدی که تقریباا  FPS-100نسل اول آمریکایی که لامپی به نام 
 اسلمی که وارد کشور شده بودند. قبل از انقلبADS4  و از آخرین نسل رادارهای

 .طول انجامید همدت چهارسال ب هدلیل انقلب اسلمی ب هاینجانب بدوره آموزشی 
سرانجام پس از طی دوره زبان و الکترونیک و دوره تخصصی رادار در اردیبهشت 

سال خدمت در  به گروه پدافند کیش سایت رادار منتقل گردیدم و طی دو9630سال
 منتقل شدم ، یت رادار کرجسا ،به گروه پدافند هوایی تهران 9632نهایتاا در سال ، کیش
 موفق به طی دوره رادارهای نسل دوم رادارشش سال خدمت در سایت رادار کرج  و طی

ADS4 ند هوایی جاسک ، به گروه پداف9638و در سال و دوره کامل دیجیتال شدم
منتقل شدم که مصادف با پایان جنگ تحمیلی بود و با ورود اینجانب به سایت رادار 

دوران پس از جنگ تحمیلی و  .ری از دوران خدمتم آغاز شده بودفصل دیگ ،جاسک
جمله رادارها در دستور فرماندهی  از ،فصل بازسازی تجهیزات نظامی و ادوات جنگی

 گرفته بود. از اینرو توفیق این را پیدا نمودم که بازسازی و اورهال هر وقت نهاجا قرار
 بود FPS100 که از نوع نسل اول ،رادو کانال فرستنده و گیرنده راداری گروه جاسک 

ی هاسامانه ،طوری که پس از پایان بازسازی در سایت رادار مذکور هببگیرم.  به عهده
شهید سرتیپ منصور ستاری و  ،بازسازی شده مورد بازدید فرماندهی وقت نهاجا

در  .این بابت مورد تشویق قرار گرفتمفرماندهی وقت پدافند هوایی قرار گرفت و از 
به گروه پدافند  9676پس از پنج سال خدمت در سایت رادار جاسک در سال  نهایت،

 ز ورود به سایت رادار کرج مسئولسایت رادار کرج منتقل گردیدم. پس ا و هوایی تهران
 هکه ب ،شدم ADS4یاب کرج از نوع نسل دوم رادار رادار ارتفاع اندازیراهبازسازی و 

حسین دودانگه و جناب نگ غلمپور و سرهابراهیمهمراه همکاران )سرهنگ ناصر 
ایت یاب سارتفاع اندازیراهسال موفق به بازسازی کامل و  سرهنگ سیفی( پس از یک

این سامانه همزمان با انقلب اسلمی تمام  نصب استرادار کرج شدیم )لازم به توضیح 
مان ضمناا همز .شده بود(و عملیاتی ن اندازیراه ،ولی هرگز تا قبل از بازسازی ،شده بود

ی راداری کشور که هاسایت اندازیراهجهت  ،و بازسازی رادار کرج اندازیراهبا 
لت ع هگردیدم. بپدافند هوایی اعزام می تیم ویژه به صورت ،شدندمیغیرعملیاتی 
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و  هاتیونیشرایط تحریم و نبود قطعات موفق به ساخت بعضی از قطعات کلیدی و 
و جایگزینی با  LNAاز جمله ساخت قطعه  ،سیستم آمریکایی شدیم جایگزینی آن با

ن قطعه که در ای ،کننده سیگنال برگشتی رادارپارامتریک آمپلی فایر یا همان اولین تقویت
 تا برای گیرنده قابل استفاده باشد و بتواند بر روی سیگنال گردید،عمل تقویت انجام می

رهای گزینی درایویا ساخت جای ،برگشتی پروسس و عمل تجزیه و تحلیل را انجام دهد
به کمک دانشگاه صنعتی شریف(. تمامی اینگونه ساخت و جایگزینی رادار نسل دوم )

که  از کارهای اینجانب و یکی دیگر علت شرایط تحریم و نبود قطعات بود هقطعات ب
کپی یا  به صورت ADS4مشارکت در ساخت گیرنده رادار  ،در پرونده خدمتی دارم

)که توسط معاونت جهاد خودکفایی  باشدمی "پروژه پویا" معروف بهمهندسی معکوس 
که پس از ساخت این نوع گیرنده و مراحل تست و آزمایش آن نیز  (شدمینهاجا انجام 

 .ولی از نتیجه مطلوبی برخوردار نگردید ،جاسک سایت رادار انجام شددر گروه پدافند 
جهت گسترش و نصب  71و  70های تا اینکه در سال ،رو این پروژه متوقف گردیداز این

انقلب اسلمی فرصت  به علتولی  ،که در انبارها موجود بود ADS4رادارهای جدید 
در اقصی نقاط کشور از جمله در  ترش توسط آمریکا فراهم نشده بود،نصب و گس

اصفهان توسط فرماندهی وقت لجستیکی نهاجا )امیر علی غلمی که پس از  آبادهاشم
کننده نهاجا آن همزمان فرماندهی وقت پدافند هوایی و رئیس ستاد و معاونت هماهنگ

سایت جدید از پدافند  اندازیراهکه جهت  گردید،داشت( انجام می عهده ربرا نیز 
ی مورد و شده چون قرار بود ظرف چند روز بعد افتتاح ،رخواست کمک شده بودد ابی ارز

جا قرار بود در روز افتتاح حضور طرفی تمامی فرماندهان عالی رتبه اقرار گیرد و از 
همراه غلمحسین دودانگه و جناب سرهنگ سیفی ه که اینجانب ب ،داشته باشند

 در ،زام شویم و به محض رسیدن به سایت مذکوراع آبادهاشمبه سایت  مأموریت یافتیم
روزی که  .و دریافت ویدیو از رادار مذکور شدیم اندازیراهساعت موفق به  20مدت 

نحو مطلوب این پروژه نصب و گسترش  هخوبی و ب همقرر بود افتتاح صورت پذیرد ب
که بعد از انقلب اسلمی توسط  ،که اولین سایت راداری ثابت در کشور بود ،یافت

لازم به توضیح است که به ) شدمی اندازیراهها نصب و کارکنان نهاجا و کلا ایرانی
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جا از جمله امیر شهبازی رئیس ستاد ، تمامی فرماندهان عالی رتبه ااندازیراههنگام 
تاح و فتمشترک و فرماندهی وقت نیرو و پدافند هوایی نیز حضور داشتند( و در همین ا

این فرمانده شجاع و  ،همین زمان و مکان بود که افتخار آشنایی با امیر علی غلمی
توانمند و دلیر و شایسته و بحق سردار سازندگی تجهیزات نظامی در ارتش جمهوری 

 آشنایی بود که جناب سرهنگ سیفی در این لحظه برخورد و نصیبم شد. ،اسلمی ایران
ناب ج منظور اینجانب وند هوایی دارای شیرانی اینچنین )افبه امیر غلمی فرمودند پد

هر کجای کشور  ساعت هرگونه مشکل راداری را در 20( است که کمتر از دودانگه بود
فکر  دادند و بهامیر غلمی به سخنان جناب سیفی به دقت گوش می نمایند.برطرف می

وراندند و ما که در این پرتصمیماتی در ذهن می همانجافرو رفته بودند. گویا در 
 و کرده پس از اتمام سخنان خداحافظی ،رد و بدل شده فقط ناظر بودیم یهاصحبت

 . به تهران بازگشتیم
های خوب و سنیکی از ح   ،آنجا که اینجانب از امیر غلمی عزیز شناخت دارماز 

برجسته ایشان جمع نمودن و مدیریت کردن افراد متخصص و کاردان از هر تخصصی 
 یهاسایتمستندات این سخن در اکثر  و انجام کارهای بزرگ بوده است.در کنار هم 

 و برگشت به تهران بود که روزی لذا پس از این آشنایی ن مشهود است؛راداری کماکا
 هاینجانب و جناب سرهنگ دودانگه ب ،امیر غلمی ،فرماندهی محترم پدافند هوایی

خرداد  20روز  91همراه جناب سیفی را به دفتر فرماندهی وقت پدافند فراخواند )ساعت 
اکثر رادارهای جنوب که از نوع لامپی و نسل اول رادارهای آمریکایی  (. آن زمان9673

گنال تقویت کننده سی نبود قطعه کلیدی کلیسترون آخرین به علت، در ایران بودند
به  .حال غیرعملیاتی شدن بودند زمان در آن شرایط تحریم در به علت (LC35)راداری

 امکان جایگزینی این آیا ایشان سوال کردند به دفتر فرماندهی پدافند، محض ورود ما
زمان به وفور از چین وارد  )که در آن وجود دارد؟ KL28 کلیسترون چینی با هالامپ

زینی هستید )تحت نام در انبارها موجود بود( و آیا شما قادر به انجام این جایگشده و 
با انجام این عمل کلی از مشکلت رادارهای جنوب و غرب کشور حل  .(KL28پروژه 

چون تخصص و دوره هر دو نوع رادار را طی نموده بودیم و  ،پاسخ ما مثبت بود .شدمی
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 بلفاصله ایشان دستور شروع ار عملی کرده بودیم.وع رادار کسالیان زیادی با هر دو ن
گه همراه جناب دودان هروز اینجانب ب کار دادند و جهت مطالعات مقدماتی فردای همان

امیر غلمی نیز عازم  دو روز پس از اعزام ما به همدان  عازم سایت رادار همدان شدیم.
یت موربعد از گذشت یک هفته و پس از مأ ،در نهایتسایت راداری بندرعباس شدند. 

ه گزارش کار به امیر غلمی و های مقدماتی و تخصصی، جهت ارائهمدان و بررسی
به دفتر ایشان  KL28درخواست قطعات و تجهیزات مورد لزوم برای انجام پروژه 

ه ب .تهران همراجعه نمودیم و این مصادف شد با برگشت امیر غلمی از بندرعباس ب
ر مورد د اینکه وارد دفتر ایشان )دفتر فرماندهی وقت پدافند( شدیم و خواستیممحض 

ایشان )امیر غلمی( فرمودند طی بازدیدی که از سایت  انجام پروژه توضیح دهیم،
با گروهی به سرپرستی جناب سرهنگ غفاری در مورد پروژه  ،اندداشتهبندرعباس 

KL28  پروژه به آنها محول شود و در ادامه و قرار شده انجام این  اندکردهصحبت
اینجانب  ز شما و تعاریف جناب سرهنگ سیفی،فرمودند با توجه به شناخت من ا

که پس از انجام آن اثری از خود  طوری هب ،نظر دارم را برای شما مد تربزرگ ایپروژه
 اینجا بود که پیشنهاد ساخت اولین .در پدافند هوایی و کشور باقی خواهید گذاشت

و پروژه ساخت اولین فرستنده راداری  ما اعلم نمودند هفرستنده رادارهای دوربرد را ب
از به ولی اعلم کردیم نی ،برد بلند در کشور کلید خورد. ما نیز با جان و دل پذیرفتیم

لم که ما اع ایی راایشان هر خواسته ؛صدی جنابعالی دارددرپشتیبانی و حمایت صد
. گویا از قبل تصمیم راسخ خود را مبنی بر ساخت فرستنده گرفته بودند .پذیرفتند ،کردیم

محل ساخت را به امیر  ما همانجاطول انجامید و در  هحدود دو ساعت ب این جلسه
روز دستورات لازم را به  فردای همان امیر غلمیغلمی گروه تهران اعلم کردیم، که 

د و قرار ش کرده تیمسار شدند( اعلم فرماندهی گروه تهران )سرهنگ شاهرخی که بعداا 
تجهیز و آماده شد )البته  ماه کارگاه یک در عرض محلی را در اختیار ما قرار بدهند.

جهت همین مقدمات اولیه کارهای زیادی انجام شد که توضیح آن در اینجا مقدور 
رهنگ سرهنگ محسنی، س، گروه ثابت ما شامل در پی این دستور .(باشدمین

نفر  91و تعدادی از مهندسین دانشگاه هوایی و تعداد  پور، سرهنگ ابراهیمدودانگه
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ه در ک گفتنی است ند.سرباز در اختیار پروژه قرار گرفت91وظیفه کارشناس و کاردان و 
 ADS4 قرار بر این شد که آخرین نوع نسل فرستنده در ایران  ، جلسه دفتر امیر غلمی

 که البته با شروع کار خیلی ،مهندسی معکوس رتبه صوعنوان نمونه ساخته شود ) هب
آن به دلیل نبود قطعات خاص و با وجود تکنولوژی جدیدتر تغییرات  هایقسمتاز 

یک دستگاه فرستنده به عنوان نمونه از سایت رادار  ،در نهایت .چشمگیری داشت(
 ی آن جهت ساخت بازهایونیتکرج باز و به گروه تهران منتقل گردید و کلا قطعات و 

ها وریک و از ساخت کابین اصلی فرستنده تا ساخت ترانسفورمرها، خازنشدند 
های ولتاژ سیستم کنترل ،مکانیکی )که به وریک الکترونیکی تبدیل شد و در واقع

هوشمند( و ساخت بردها و وایرینگ فرستنده تا قطعات کلیدی دیگر مانند درایور 
بار از پروژه  0الی  6 ایهفتهقل ، امیر غلمی حداساختو در طی  ندهمگی ساخته شد

 ،ی بازدیدهازمانو در  کنندمیگویا بچه در حال رشد خود را رصد  ،ندکردمیبازدید 
نگهداری تا نفرات  یهاتخصصکاران و کارشناسان در امر رادار را از اندردستاکثر 

 ،باوری به ساخت فرستنده نداشت، که ابتدا نژادعدالتاز جمله امیر  عملیاتی رادار،
جواب مثبت فرستنده، اولین فردی  نهایی و در تست نژادعدالتامیر  حضور داشتند.

چون  ،ندنستدامیاز گیرنده  تربزرگساخت فرستنده را کاری  بودند که تبریک گفتند و
ی نیروی هوایی است بیشتر دوست داشت هابچهاعتقاد داشتند فرستنده کلا ساخت 

که به کمک دانشگاه صنعتی  ،ساخت فرستنده مانور شود تا ساخت گیرنده روی
به پدافند هوایی انتقال تکنولوژی شده بود. پس از تست عملیاتی  انجام شده و اصفهان

 کار و تائید مداومت فرستنده ساخته شده توسط پرسنل خبره عملیات پدافند هوایی و
ترین رسال گردید. رادار مشهد یکی از قدیمیپایداری آن، به گروه پدافند هوایی مشهد ا

و همزمان با نصب اولین فرستنده باند ال از نوع ولتاژ  ترین رادارهای ایران بودو فرسوده
بود به علت تغییرات فاحش آن با نوع اصلی  ADS4پایین که مهندسی معکوس فرستنده 

علت ساخت ه بهای جدید در سطح جهان و کشور و بعضاا به علت ورود تکنولوژی
با اطمینان گفت که این نوع فرستنده مختص ایران و کاملا  توانمیروزتر های بیونیت

 بومی و ایرانی است.
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امام رضا، گیرنده ساخت  هواییهمزمان با نصب این نوع فرستنده در گروه پدافند 
)سایت رادار( مراحل آزمایشی تست خود  دانشگاه صنعتی اصفهان که در گروه کیش

رانده بود، دومین گیرنده راداری که ساخت داخل بیشتر ساخت ذرا در شبکه راداری گ
کارکنان پدافند هوایی بود )از طریق انتقال ساخت تکنولوژی به کارکنان پدافند توسط 

نعتی اصفهان( گیرنده ایرانی نیز در همان سایت نصب گردید و برای اولین دانشگاه ص
صب سایت راداری نبار در کشور بجز آنتن، راداری با فرستنده و گیرنده ایرانی در یک 

طلوبی که از نتیجه م ،و با یک فروند شکاری مورد ارزیابی قرار گرفت و عملیاتی گردید
ر اولین فرستنده و گیرنده ایرانی د ،مراسم افتتاح برخوردار گردید و پس از اتمام نصب

گروه پدافند امام رضا با حضور فرماندهان عالیرتبه پدافند و نهاجا و ستاد مشترک و 
دیگر نهادها )از جمله فرمانده نهاجا امیر بقایی، امیر غلمی، امیر علی شهبازی، رئیس 

 ید وگرد فتتاح و عملیاتیستاد مشترک ارتش جمهوری اسلمی و دیگر فرماندهان( ا
عملیاتی شدن اولین فرستنده و گیرنده ساخت  پس از .شدوارد شبکه راداری کشور 

پیشنهاد امیر غلمی تعدادی از کارکنان اصلی که  ل توسط کارکنان پدافند هوایی باداخ
در روند ساخت فرستنده و گیرنده سهیم بودند و تصویب رئیس ستاد مشترک امیرعلی 

از جمله اینجانب سرهنگ علی محمد محسنی  ،وفق به ترفیع در درجه شدندشهبازی م
و  جای تشکر به یک درجه تشویقی نائل گردیدیم.و سرهنگ دودانگه از فرستنده 

کنان که برای کار ،قدردانی از سردار سازندگی امیر معظم علی غلمی دارد
سبب تشویق کارکنان ای قائل بودند و قدرشناسی ایشان اش ارزش ویژهمجموعهزیر

پس از نصب اولین فرستنده که از نوع  عه در ساخت فرستنده و گیرنده شد.جوان مجمو
ترکیبی  و پشت به پشتباند ال بود و با توجه به زیرساخت و آنتن رادار مشهد که از نوع 

و برای فاصله بالای  Lمایلی از باند 900از باند ال و اس بود و برای پوشش تا فاصله 
، از اینرو دومین فرستنده ساخت بردی از فرستنده باند اس بهره میمایل200مایل تا 900

یز ن شدمیدرصد تغییرات در باند ال به باند اس تبدیل 60داخل از نوع باند اس که با 
جهت تکمیل پروژه و پوشش سایت راداری مشهد در گروه پدافند هوایی امام رضا نصب 

، باشدتاکنون نیز عملیاتی و در حال کار می ری کشور شد کهاتی و وارد شبکه راداو عملی
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پس از تکمیل سایت امام رضا، سومین و چهارمین فرستنده ساخت داخل در سایت 
اندازی و عملیاتی و وارد شبکه راداری کشور ب و راهصراداری گروه تهران سایت کرج ن

دستگاه فرستنده  93اد تعد ،بازنشسته شدم 9683تا زمانی که اینجانب در سال  شد و
اری رادهای پدافندی نصب و عملیاتی و وارد شبکه در مجموعه سپهر ساخته و در گروه

 فرستنده در محل گروه تهران ولازم به توضیح است پس از ساخت اولین کشور شدند. 
 امام رضا، در اواخر هوایید موفقیت آمیز آن در سایت رادار کرج در گروه پدافن تست
توسط  2مجموعه سپهر در زمینی در محل قصر فیروزه ،78ابتدای سال  و 77سال 

های ساخت فرستنده، گیرنده، تهویه، آهنگری، امیر غلمی ساخته شد که شامل سوله
پیچی و ساخت انواع ترانسفورمرها، تراشکاری، بکاری، نقاشی، سیمآرادارشناسی، 

ل شبیه به کارخانجات طبقه الکترونیک و یک مجموعه کامسه آنتن و ساختمان 
تمامی گروهای ساخت از فرستنده تا گیرنده  ،88ساخت و ساز رادار گردید و از سال 

همگی به مجموعه جدید )مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر( منتقل گردید  KL28و تا پروژه 
( تا جانشین فرماندهی سپهر و در 2و اینجانب از مسئول ساخت فرستنده )پروژه ناظر

پایانی خدمت به فرماندهی مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر نائل گردیدم و شاهد دو سال 
سازهای انجام شده و در مجموعه ساخت و ساز راداری در کشور  و تمامی ساخت

گذار این مجموعه که کسی نیست دانم از اولین شخص و بنیانام و در اینجا لازم میبوده
میرکبیر ایران در ساخت و ساز و ، ار سرتیپ علی غلمی سردار سازندگیجز امی

خودکفائی سازمان رزمی جمهوری اسلمی ایران و این موضوع نه از روی تعریف و نه 
بلکه واقعیت تاریخی است که برای اولین بار در سازمان نهاجا و پدافند در  ،تمجیدات

یک کلم ارتش جمهوری اسلمی ایران اتفاق افتاد و جای بسی تشکر و قدردانی و 
، که چنین شخص بزرگی به مانند امیر سرتیپ غلمی را دارد و از خداوند بزرگ اسسپ

 به سهم خود از امیر عزیز و گرامیاینجانب  ،در پایان. برای کشور ما آفرید سپاسگزارم
ماد ، چون با اعتنمایمسرتیپ علی غلمی تشکر کرده و مراتب سپاس خود را اعلم می

مان انجام ز که ما توانستیم کاری کنیم، که کسی تا آنبه دانش و تخصص ما کاری کرد 
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ی که امیر غلمی از آن تابلوی آن جمله معروف معظم انقلب،نداده بود و جمله رهبر 
 :نصب کرده بود و آن این بود 2ساخته و در محل پروژه ناظر

لیه باین بدترین . ابزارخرید و پول داد که باید کنندمیدنیا خیال  ها درساده لوح
  .ندک دیگران روه ب باشد ناگزیر یک سازمان رزمی است که برای ابزارهای خود برای
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 /سرهنگ حمید سمالییمل   کارگاه ساخت ارتباطات رادیوئی رادار

 یک رادار کنترل نیازمند سه بخش ارتباطی است:
 .کندمیمین أمختلف رادار را ت هایقسمتارتباط داخلی که تماس بین  -9
تر را های بالاتر و پائینارتباط نقطه به نقطه که ارتباطات مورد نیاز با رده -2

 شود.استفاده می HF هایسیمبی از که معمولاا  ،سیمشامل باسیم و بی ،کندمیمین أت
را با  که تماس رادار VHFو  UHF :شامل هوا هارتباطات زمین ب -6

 .کندمیمین أهواپیماهای مختلف ت
 هب ،ارتباطات باید در دسترس افسر عملیات رادار باشد کنترلیکلیه تجهیزات 

 ای که بتواند به آسانی آنها را به کار گیرد.گونه
این وظیفه مهم و حساس در رادار ملی بر عهده سرهنگ حمید سمالی یکی از 

کاربران را  ی رضایتکه به خوب ،متبحر و مبتکر پدافند هوایی گذاشته شد ،منؤمپرسنل 
 کنیم.چگونگی انجام کار را با بیان ایشان دنبال می .مین نمودتأ
 
ی ارتباطات ساخت کارگاه   رادیویی رادار مل 

 حمید سمالیسرهنگ 
  سرهنگ   درجه

 سمالی حمید  و نشان نام
 حاجی آباد هرمزگان  محل تولد
 9660خرداد   سال تولد

 01/90/9613  تاریخ استخدام
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ار توئیم ای روشنی بخش، ای مالک گذشته و گزنام خالق هستی، خدایا شکره ب
لطف تو نبود در کدام بیراهه منزل گذاشته بودم، خدایا اگر اندکی به  هحال و آینده اگر ب

کرامتت را سپاس  ،لطف توست هحال کجا بودم، هرچه دارم ب شدممیحال خود رها 
حال خویش رها مساز تا ناتوانی را مصلحت  های مصلحتم دانستی. من را بدارم که روزنه

 تو و توانائی را در خود نبینم.
 بیش از این نتوانستم پیمودن راه ترا   ا باش اندک توشه راخداوندا پذیر

ی نگاشته ایی از سیر زندگنوشته هواییبنا به تکلیف من سرهنگ بازنشسته پدافند 
 تا مسیر پیموده بیان نمایم.

 وه کاربودم و به نحتصویری به وسایل برقی، صوتی،  نددر نوجوانی بسیار علقم
آورم روزی با همفکری پسرخاله سید یاد می هبم. کردمیکرد آنها بسیار دقت 

عبدالحسین سعادت و برادرانم محمد و احمد سمالی تصمیم به ساخت یک واحد 
جای قالب آجر بهره برده و پس از اجرای  هابتدا از قوطی کبریت ب .مسکونی گرفتیم

ه های چراغ قوری و لامپبات باکشی و فضای داخل را سیم ،نقشه و قبل از سقف
 یم.دکرمیها با روشن کردن آن با ذوق به منظره پیش رو نگاه و شب کردیم کشیبرق

با کشیدن  .افتادیمفکر ساخت آپارات یا دستگاه نمایش فیلم  هروزی پس از دیدن فیلم ب
های ایجاد شده بین از دیدن آن شکلرهعبور از جلو نور چراغ دوچرخه با ذتصاویر و 

 .از همکاران پدرم جهت تعمیر گرامافون به خانه ما آمده بود روزی یکی بردیم.لذت می
ی سعی و کنجکاو .که مجبور شد تذکر بدهد ،به او نزدیک شده بودیم با علقهچنان 

باز کردن  ها را براینتوانسته بودیم جای پیچ زیرا ،ما برای نحوه باز کردن و تعمیر آن بود
خرین آ دیگر نیازی به تعمیرکار نداشتیم و آنبیابیم و با یک بار دیدن تعمیر گرامافون 

 خواست رسیده بود.زیرا چشمان ما به آنچه می ،آمدباری بود که به منزل ما 
رشته الکترونیک را  ،با علقه زیادی که داشتم ،از همان ابتدای ورود به خدمتم

دم و رهای تخصصی رادیو و تلویزیون بهره باز کلس ،و در زمان فراغت کردم  انتخاب
 .دمبندرعباس منتقل ش هواییبه یگان پدافند  ،پس از اتمام دوره و مفتخر شدن به درجه

ری از گیبا بهره و ترین زماندر کوتاه .بود ها آمریکاییکلیه دستگاه ،در محل خدمتم
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 یهاسیستمکه تجربه زیادی روی  ،شادروان اکبر اسلمی ،دانش استاد گرانقدرم
 رسیدم.  زملابحر داشت و به ت آمریکایی

 ران آمریکاییبا توجه به آغاز جنگ تحمیلی و فرار مستشا ،های اولدر همان سال
اتی نگه یعمل داشتیم. را نیاز به تلش بیشتر و فراگیری علومی که در اختیار ما نبود

با کمبود قطعات و  ،و خطوط مخابراتی در زمان جنگ های رادیوییداشتن دستگاه
هدایت  تا توانایی شدمید که باید انجام کار بسیار دقیقی بو ،حساسهای تعمیر ماجول

ی در حالی که اولین روزشبانههای تلش .شدمیصددرصد انجام  به صورتها جنگنده
باعث شد خیلی زود اعتماد مسئولین را نسبت به واگذاری کارهای  ،سال ازدواجم بود

 ایم.به خود جلب نمی مهم هامأموریتنین حساس و همچ
ا نصب هناقص توسط آمریکایی به صورتسایتی که  ، درهامأموریتدر یکی از این 

نقص در نصب و کمبود تجهیزات باعث شده بود  .شده بود به اشکالی پی بردم
یشنهاد پلذا  ،ه باشدمتمرکز توسط عملیات وجود نداشت به صورتها برداری از دادهبهره

 را دادم و این اولین قدم به سمت خودکفائی ما بود. ساخت باکس متمرکز رادیویی
و رفع عیب آنها توسط من به  اییی ارتباطی پدافند هوهاسیستمهای مکرر خرابی

شناخت خوبی از من داشته  باعث گردید که ستاد پدافند هوایی یاری خداوند بزرگ
 باشند و همیشه جهت تعمیرات در تماس باشیم.

ی پدافندی توسط نیروهای متعهد هاسایتد یکی از که تصمیم گرفته ش زمانی
می با همکاران گراکه  ،موریت اعزام نمودند، مرا نیز به این مأشود اندازیراهداخلی 

 سال طی مدت قریب یکه بسرهنگ روزبهانی  سرهنگ صادقیان، سرهنگ گلشهر و
نصب بار توسط نیروهای داخلی ایران ) که برای اولین ماهه موریت یکچندین مأ

 ( بود انجام و عملیاتی گردید.آمریکایی FTA13دستگاه 
موریتی در أه مب ،ی ارتباطی پیدا کرده بودمهاسیستمکه روی  یهایییبا توجه به توانا

ه رسیدم به این نتیج ،که روسی بود هاسیستمکه پس از بررسی  ،شمال کشور اعزام شدم
شنهاد لذا پی ،نیست هاسیستمامکان تعمیر  ،که با توجه به عدم وجود قطعات یدکی

ا ر غلمیافتخار دیدار امیر  ،موریتپس از برگشت از مأ را دادم. جایگزین نمودن آنها
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حضور پذیرفتند و گزارش اینجانب را با دقت  های شاد مرا بکه ایشان با روحیه ،داشتم
نفس  با اعتماد به ؟ایدپیشنهاد جایگزینی دستگاهی  را داده شما گوش نموده و فرمودند

اوامر ساخت را  ،های منایشان پس از اطمینان از گفته .را دادم پیشنهاد ساخت آن
 که اولین پروژه من بود.مودند،صادر ن

که انجام  حاصل چندین ماه تلش من و همکاران ساخت دستگاه جایگزین بود
 افتخار حضور امیرپس از ساخت  برداری گردید.اولیه آماده بهره شد و پس از تست

فرمانده محترم نهاجا امیر سرتیپ بقائی را داشتم که پس از بازدیدی که از دستگاه 
که گزارش به امیر  زمانی دستور انتقال به محل و نصب را صادر فرمودند. ،داشتند

تگاه ایشان دستور فرمودند دس ،رسید می فرمانده بزرگوار پدافند هواییسرتیپ علی غل
ده جهت شو پس از بازدید ایشان به محل تعیین شود ابتدا از بندرعباس به تهران منتقل

در زمان بازدید ایشان و نگاه رضایتمندانه آن عزیز  .اوامر اجراء گردید نصب انتقال یابد.
نات که با امکا باشدمیبزرگوار خدمت ایشان عرض نمودم این محصول کار دست 

ه دستگا از ترمراتب آسان هآن بهتر و نگهداری آن ب ، ولی کاراییمحدود ساخته شده
ست ا ساخت جسارت لازم و ایشان با لبخند فرمودند برای حرکت به جلو . اصلی است

دستور فرمودند به سایت مورد نظر رفته و پس از این بهترین شایستگی شماست.  و
 ارائه نمائید. رش را شخصاا نصب و عملیاتی شدن برگردید و گزا

 ،برای افتخاری که از نصب و جایگزینی دستگاه و شروع بکار آن نصیبم شده بود
سپاسگزاری از خداوند متعال باعث گردید که مسیر پرنوری برایم نماز شکر بجا آوردم. 

پدافند هوایی پس از موفقیت در مأموریت باعث گردید که  باز شود. اعتماد مسئولین
ی به اینجانب واگذار گردد. مین ارتباطات داخلی و شلتر ارتباطی رادار مل  تأ ساخت و

 لیتی بود سنگین و پرافتخار که با یاری خواستن از خداوند بزرگ آغاز نمودم.مسئو
 مانتقالات آموزش و پرورش نتوانست با توجه به اتمام فصل نقل و ،78در شهریور 

 هب و ه ثبت نام شده بودند به تهران منتقل نمایمهمسرم را که آموزگار بود و فرزندانم ک
 جدائی طولانی مدتی را سپری کردم. مور در تهران ماندم ومأ به صورتناچار خودم 

ی زیادی هامأموریت، گرچه از آغاز زندگی مشترک که با جنگ تحمیلی همراه بود
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دریغ که با توان بی ،که جا دارد تشکری ویژه از شریک زندگیم داشته باشم ،داشتم
 ، در حالی که خود در زمانلیت را پذیرفت و به تنهایی فرزندان را در پناه گرفتئومس
باران نیاز به همراه داشت و همچنین درخواست بخششی از فرزندان که طی سالیان بمب

. شان شده باشدنارشان نبودم و شاید قصوری در حقپیوسته در ک به صورتزیادی 
 ستم نیاز خانواده را بر نیاز کشورم ترجیح دهم.گاه نتوانهیچ

ی در پی طراحی و ساخت تعاریف روزشبانهگذشت و ما با تلش روزها می
فتن به قبل از رروز صبح  شده بودیم و دلگرمی ما حضور صمیمانه امیر بود که هرتعیین

مت با استقا بردیم. ایشانگرانبهایش بهره می آمد و ما از تجاربدیدن ما میه بسرکار 
و یا  جلو هو هرگاه قدمی ب کردمیرا دنبال  "متوانمیما "ناپذیر مسیر با ارزش خستگی

 د.که نشان از ایمانشان بو کردمیبا صدای بلند خدا را شکر  دادمیطرحی پاسخ مثبت 
 ،نشان رفته بودیمدید هروزی که دچار بیماری شده بود و با همکاران جهت عیادت ب

کار را رها  که شما سنگر شدممیتر فرمودند من خوشحال، ایشان ضمن تشکر
کار که برای اولین بار در حال طراحی  هر خاطر عیادت از من.ه حتی ب، یدکردمین

 ،طلبدی میکه صبر و شکیبائ ،کندمیبرخورد  بینیپیشبا مسائل و مشکلت غیر  ،باشد
 تا گره از کار برداشته شود.

 هاشب ،درخواست خودم با ام به تهران منتقل نشده بودند،خانواده که هنوز زمانی در
که  ،آزمایش داشته باشم و کار زمان بیشتری برای اندیشیدن و تا ،ماندممی محل کار در
 های من درفعالیت انتشار ام ازخانواده مهمی داشت. سرعت بخشیدن به پروژه اثر در

 بزرگان ارتش خیلی خوشحال شده بودند کنار ن دردیدن م روزنامه جمهوری اسلمی و
  ند.کردمیبه آن افتخار  و

در حالی که طراحی و ساخت مرکز ارتباطات رادیوئی و مخابراتی رادار ملی ادامه 
ی هاستمسیمبنی بر اشکالات متعدد  ی به فرماندهی محترم پدافند هواییگزارش ،داشت

اخت س پیشنهاد .رسیده بود. ایشان نظر اینجانب را جویا شدند هاسایتارتباط داخل 
ین چند در ،اتمام ساخت پس از و قبول واقع شد که مورد ،دادم های جایگزین رادستگاه

 شد. اندازیراه منطقه نصب و



 / پیشگامان صنعت رادار در ایران 114

 

 
 
 
 
 
 
 



 118کارگاه ساخت ارتباطات رادیویی رادار ملّی / 

 

 هکنم، بی پدافندی عبور میهاسایتها از کنار که در مسافرت شکر زمانی خدا را
 ام.که به سرانجام رسانده تکالیفی راآورم یاد می

 ی وداراب جمله جناب سرهنگ منصور )از که یاریم نمودند با سپاس از تمام کسانی
 ی پدافندی نقش کوچکی داشته باشیم.هاسامانهتا در  ،همکاران( سایر

 ام در مجتمع سپهر عبارت بودند:حاصل تلش چند ساله ،در مجموع
ا هباطات و سیستم ارتباط داخل رادار ملی و ریموتچند سامانه مرکزی ارت -الف

 و سوئیچ بردها.
 .سیم برای اولین باربانی به بیتجهیز موتورهای دید -ب
طراحی و ساخت تعدادی دستگاه ارتباطی داخل کابین جایگزین سیستم  -پ

FTA13  وGPO. 
 .اولین بار در ایران برای تاکتیکی سامانه ارتباطی خودرو -ت
 .اولین بار برای پست فرماندهی سامانه -ث

 توضیح:
شگاه نمای را در فرماندهی معظم کل قوا کلیه تجهیزات ارتباطی ساخت داخل کشور

 توجه معظم له قرار شدت مورد هکه ب ،فرمودند ستاری بازدید شهید دانشگاه هوایی
دستاوردهای های افتخار دیدار ایشان را در نمایشگاه ،پس از اتمام هر پروژهگرفت. 

نیم کانقلب اسلمی در دانشگاه شهید ستاری داشتم. یادی از شهیدان کشورمان می
ما "ت و راه استقام ،که با نثار خونشان با استکبار جهانی جنگیدند و ضمن ایجاد امنیت

چه لحظات شیرینی را تجربه کردیم در کنار . ما آموختند. روحشان شاد هرا ب "یمتوانمی
که برای اولین بار  هیچ وقت شوق نگاهش زمانی .بخصوص امیر بزرگوار ،عزیزان

نم. کفراموش نمی ،شنیدصدای خلبان را از دستگاه ریموت ساخته شده کشورش می
 و اد نویز شدید بر روی ریموت نگران شدندکه پس از روشن شدن رادار و ایج یا زمانی

 خاطر به کنم.ان را فراموش نمیپس از طراحی فیلتر و اجرا و رفع مشکل رضایت ایش
ل بسته شدن کنسولی همکاران مشک ،دارم جهت مشورت کاری در حضور ایشان بودم

ه حق و ب ایشان با راهنمایی رفع ایراد کردند . که شرایط خاصی داشترا بیان کردند، 
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روژه رسید و هرگاه پبود سرانجام کار به نتیجه نمیگفت اگر حضور ایشان نمی توانمی
ودند و نمادامه کار را مدیریت می ،ایشان با تدبیر بالا ،شدمیبه هر دلیلی دچار مشکل 

 اطمینان داشتند به نتیجه خواهیم رسید.
هتر ب هزینه تحقیقات ما شدمیایشان یادآور  ،هرگاه ما دغدغه هزینه طراحی داشتیم

اگر حال شاهد پیشرفت و تولید گذرانی مستشاران آمریکایی. است یا هزینه خوش
یم نتیجه نگاه ایشان به آینده در آغاز راه بود ، باید اذعان نمایی دفاعی هستیمهاسامانه

 و ی دفاعیهاسامانهخطوط تولید  که به لطف پروردگار به سرانجام رسید و ادامه دارد.
 و هاعتنتیجه شجا، صنایع کنونی کشورمان فعال هستند که در ،ارتباطی راداری و

  ست.هازمانکوش آن های پرسنل سختتلش
راه شجاع امیر غلمی و تمام کسانی ضمن تشکر از خدای مهربان و پیش ،ندر پایا

مه آرزوی ادا ،بیان نمودم را مختصریکه اینجانب به نمایندگی از آنها مطالبی اندک و 
 .کنیمعزیزمان دعا می دارم و برای سربلندی کشور این افتخارات را
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 / سرهنگ حمیدرضا داودی زنجانیملی کارگاه ساخت آنتن رادار
وجود نداشت تعمیرات و ساخت قطعات  تنها تخصصی که در پدافند هوایی

جستیکی برای تعمیر به فرماندهی ل می پدافند هواییولیه قطعات آلومینیکمی بود. وآلومینی
دافند به فرماندهی پ فرماندهی لجستیکی جهت تعمیرات سنگین هایتیمیا  شدمیارسال 
ساخته شده و همه اتصالات  آلومینیومکلا از  GPS-11 آنتن رادار .شدندمیاعزام  هوایی

 نشدنی در پدافند هوایی بود. سخت وکاری  که ،جوشکاری شده است
( F5)ساخت هواپیمای  سرهنگ داوودی یکی از پرسنل فعال پروژه اوج نهاجا بود

که برای ساخت هواپیمای پرستو مجبور شدیم ایشان را به فرماندهی لجستیکی منتقل 
ایشان دوره اصلی بال و بدنه هواپیما را در آمریکا طی نموده بودند و در دوران  .یمینما
دست آورده  هبدنه هواپیما ب تجربیات ارزشمندی را درتعمیرات بال و ،اع مقدسدف

 .رسیده بودند آلومینیومبه استادی کامل در کار با ، و پرستو F5که با ساخت  ،بودند
و فرماندهی لجستیکی را همزمان بر  بنده فرماندهی پدافند هواییدر زمانی که این 
که در بل این زمینه نه تنها در نیروی هواییکه تواناترین فرد در  ،عهده داشتم ایشان را

ان محول به ایش ی رامل   مسئولیت ساخت آنتن رادار منتقل و د هواییبه پدافن ،ایران بودند
 گردید. که چگونگی انجام این مهم توسط ایشان بیان خواهد ،کردم

 

ی  کارگاه ساخت آنتن رادار مل 
 زنجانیسرهنگ حمیدرضا داوودی 

 9661سرهنگ حمیدرضا داوودی زنجانی متولد 
 داری )گروهبان دومی(درجه 9616استخدام 

 ی هوایی)زبان(هاآموزشطی دوره آموزشی در مرکز 
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 در آمریکا F14طی دوره تخصصی بال و بدنه هواپیمای 
ی روی هواپیما پس از طی دوره آموزشی به پایگاه هشتم شکاری منتقل شدم و بر

F14 پس از انقلب و شروع جنگ تحمیلی کار اصلی . (9611) خدمت شدم مشغول
مین أتیم، کردمیکه قبلا فکرش را نشروع شد  ، یعنی سر پا نگه داشتن هواپیماها،ما

یرا به علت تحریم ان جنگ یکی از کارهای سخت ما بود،نیازمندی هواپیماها در دور  ،ز
شد و صدمات ناشی از جنگ و خساراتی که به ی لازم قطعات انجام نمیهاپشتیبانی

پایگاه  ،. در همین ایامشدمیباید سریعاا تعمیر و آماده خدمت  شدمیهواپیماها وارد 
دچار صدمات  ،دادمیی برون مرزی را انجام هامأموریت های خودF4همدان که با 

یاد بال و بدنه به پایگاه شدمیبیشتری  شتند و گبرمی و هواپیماها اغلب با خسارات ز
 یم ازچند ت ،به همین علت .پرسنل پایگاه جوابگوی آن همه تعمیرات سنگین نبودند

سامان دادن هواپیماها به  و برای سر ،ها بودمجزء آن گروه که من نیز ،اصفهان تهران و
وضع به  تعمیر و بازسازی هواپیماها بودیم.ساعته در حال  20همدان اعزام شدیم و 

 در اولین امتحان افسری شرکت نموده و قبول 9636دامه داشت تا سالهمین منوال ا
که البته به خاطر  ،دوباره به مرکز آموزش اعزام شده و دوره افسری را گذراندم شدم.

م و خواهان بازگشت به کردمیمرتب اعتراض  ،تخصصی که برای ما گذاشته بودند
 .تخصص اصلی خود بودیم که نشد و من افسر ترابری شدم

محل خدمتم قصر فیروزه و تعمیرگاه موتوری بود. لازم به ذکر است که  9630سال
 ،که امثال من در مورد تخصص داشتیم یبه خاطر اعتراضات ،ندکردمیدرجه ما را ابلغ ن

درجه  ،خره پس از اخذ تعهد که دیگر راجع به تخصص قبلی اعتراضی نکنیمتا بالأ
در آن زمان تیمسار  .بدین منوال گذشت 9637تا سال .سومی را ابلغ نمودندستوان

 شهید منصور ستاری فرمانده نیرو شدند.
رسید و فرمانده نیرو از من و  ،فیروزه بود ای به یگان ما که ترابری قصرروزی نامه

رده همه تعجب ک .یمیچند نفر امثال من خواسته بودند که به ستاد فرماندهی مراجعه نما
د داشته باشند. روز موعود به ستاد توانمینیرو با ما چه کاری  بودند که فرمانده

د بزرگوار )شهی ایشان ما را یک راست به دفتر فرمانده نیرو فرستادند. .فرماندهی رفتیم
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ایشان فرمودند ما به تخصص شما  ،پس از معرفی خودمان منتظر ما بودند. ستاری(
و بسیار ناراحت بودند. ما سرگذشت  چه کسی شما را به ترابری فرستاده .نیاز داریم

 20خود را بیان کردیم و ایشان همان موقع دستور دادند که کارهای اداری ما ظرف 
همان هم شد و ما را به محلی به نام نجام شود و به تخصص خود برگردیم. ساعت ا

را شروع کرده بودند. با  F5که در آنجا ساخت هواپیماهای جنگنده  ،فرستادند 990اوج
را مرحله به مرحله  F5رفت و ما یک هواپیمای های ایشان کار به خوبی پیش میپیگیری

تا این هواپیما کاملا از هم جدا  ،ساختیمیم و فیکسچرهای مورد نیاز را میکردمیجدا 
شد و تبدیل به قطعات گردید. مرحله بعد ساخت قطعات آغاز شد. بدین منوال تا 

به فرماندهی لجستیکی منتقل ، 9638سال در بودم. رآن محل مشغول کا در 9638سال
مشغول فعالیت شدم.  ،شدم و در آنجا که تازه ساخت هواپیماهای پرستو آغاز شده بود

ای که پیدا کرده بودم خدمات بسیار خوبی در ساخت پرستو ناگفته نماند که با تجربه
 .فروند هواپیمای پرستو ساختیم 99حدود  77سال انجام دادم و تا

که  ییآنجا . ازاز من و دو نفر دیگر خواسته شد که به پدافند برویم ،9677در سال
شناختند و قبلا کار ما را در فرماندهی امیر بزرگوار علی غلمی به خوبی ما را می

ما را به حضور پذیرفتند و توضیحاتی در مورد ساخت رادار به ما  ،لجستیکی دیده بودند
همه کارهای گیرنده و فرستنده و دیگر  اندکردهافند قبول دادند و گفتند پرسنل پد

ا شما آی .فقط مانده آنتن رادار که باید ساخته شود ،کارهای الکترونیکی را انجام دهند
ما کمی وقت خواستیم و شروع به بررسی نمودیم و در  ید این کار را انجام دهید؟توانمی

نام  هنمودیم. لازم به ذکر است شخصی بشده اعلم آمادگی برای ساخت را مهلت تعیین
یک ماه قبل از ما به پدافند  ،که مسئول ساخت پرستو بودند ،سرهنگ مهندس امینی

که با انتقال ما به پدافند، ایشان پدافند را ترک کردند. مسئولیت این ، رفته بودند هوایی
قانه برای که همه مشتا ،همزمان با ساخت فیکسچرها .کار بزرگ به گردن من افتاد

د امیر غلمی در میان های کار را با فرماندهی پدافننیازمندی ،آمدنددیدن آن می
برآورده  با تمام تلش نیازها را ،ایشان که خیلی پیگیر در مورد کار من بودند گذاشتیم.می
 ،بود ییفرساند و ما از نظر تدارکات چیزی کم نداشتیم. اما کار سخت و طاقتکردمی



 / پیشگامان صنعت رادار در ایران 190

 

خت چون در پدافند کار سا ،بودیم فشار برای آماده شدن اولین آنتن خیلی زیر مخصوصاا 
های مورد موانجام نشده بود و تخصصی در این زمینه وجود نداشت و حتی آلومینی

 شناختند.استفاده را نمی
 ی ساخت مجتمع فنی سپهرملّ  ای از آنتن رادارنمونه

 

 
کامل  مونتاژ )کروماته( و آبکاری حرارتی وانجام عملیات  ی پس ازمل   آنتن رادار
 رنگ مخصوص آنتن آمیزی باجهت رنگ سازیآمادهپوشش ضدزنگ،  قطعات،

 
ا هایی باشد تداشتیم و اعلم نمودیم که باید کوره ایجلسهبا فرماندهی پدافند 

ت دو بلفاصله دستور ساخ ،را مقاوم کنیم. ایشان که به کار من ایمان داشتند آلومینیوم
دستگاه کوره حرارتی را دادند که کار بسیار مهمی بود. کار پیش رفت تا اولین آنتن 

GPS-11 که آنتن را مونتاژ و  یروز شکوهی بودچه روز با دست ما ساخته شد. هب
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ین تجربه ساخت رادار در این اول .همه خوشحال بودند .سوار کردیم و عملیاتی شد
بدین  .های مداوم امیر بزرگوار غلمی به ثمر نشستبه دستور و پیگیری کهکشور بود، 

 GPS-11منوال دومین رادار نیز ساخته شد و همزمان دو دستگاه آنتن صدمه دیده 
 GPS-11 بازسازی و نوسازی نمودیم و متعاقب آن کلیه رادارهای دوران جنگ را کاملا 

 بازسازی کردیم. را بودکه بسیار فرسوده و دارای اشکالات فروانی 
زمان بازنشستگی من پیش  9686حال ساخت سومین آنتن بودیم که در سال در

 ورتبه صبعد از بازنشستگی قرار شد برای پایان دادن به ساخت سومین آنتن  آمد.
 خرید خدمت انجام وظیفه نمایم که مشغول شدم و کار ادامه پیدا کرد.

 

 
 

 یمل   آنتن رادار
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 ی ساخت مجتمع فنی سپهرکامل آنتن رادار مل  مجموعه 
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 الله زهدی/سرهنگ حشمتاه ساخت موجبرهای رادارگکار
رهای مسی ،کمتر به آن پرداخته شده بود ردی که در پدافند هواییاز موا یکی دیگر

به عنوان الگو  GPS-11بود. در انتخاب رادار  (Wave Guide) هاهدایت امواج رادار
که در حین ساخت  ،به عظمت و پیچیدگی موجبرها توجه نشده بود ،جهت ساخت
 های دقیق امواجکنندهمین انواع موجبرها و تقسیمدقت لازم جهت تأ و هامتوجه سختی

روی مسیرهای موجبری و لوازم جانبی آن کار  م. تنها فردی که در پدافند هواییشدی
 کارپشت که با،برادر عزیز و صبورمان سرهنگ زهدی بودند ،کرده بود و تجربه داشت

ایشان  به سرانجام برساند. زدنی توانست این پروژه سنگین رااستقامت مثال و همراه صبر
اهل تلش و عمل در سکوت هستند. یکی از موانع  عوض،در حرف و العاده کمفوق

برای همه  به مرور ،که در حین ساخت ،موجبرها بودند ،یبزرگ سر راه ساخت رادار مل  
کثر ا )واقعاا  یروزشبانهما دلهره آورده شده بود. ولی با یاری خداوند و با سعی و تلش 

دی این رویا به حقیقت ها به کار مشغول بودند( برادر عزیزمان سرهنگ زهشب
 مختصری از چگونگی کار را از زبان خودشان بشنویم. .پیوست
 

 کارگاه ساخت موجبرهای رادار
 ه زهدیلالسرهنگ حشمت

و دوران تحصیل ابتدائی و  شدم در شهر خوانسار متولد ،28/1/9662در تاریخ 
 ه صورتبسال  یک ،متوسطه را در این شهر به پایان رساندم. پس از اخذ دیپلم طبیعی

، در 9619آموزگار پیمانی در این شهر به آموزش کودکان مشغول شدم. در سال
 20ردانبه گ ی،استخدام و با طی دوره ارتباط رادیو زمین آموزشگاه همافری نیروی هوایی
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 عدم وجود تخصص اینجانب به علت. هوا واقع در دوشان تپه منتقل شدم هزمین ب راپیر
در این  .مور نمودندز به پادگان قلعه مرغی مأسه رو ایهفتهبنده را به  ،در این گردان

 کارکرد چگونگی با ،داشت موبایل انگلیسی به تام تونیک وجود که یک رادار ،پادگان
علقه شدیدی به تخصص رادار پیدا کردم و بنا به توصیه ، به مرور آشناشدم و رادار

 .ذشتگدر رادار میوقت بنده  بیشتر ،نژادالتعدجناب سرگرد  ،فرمانده وقت آن پادگان
مور در کمیته ، مدتی را به صورت مأ9617بهمن 22با پیروزی انقلب اسلمی ایران در 

به گروه پدافند  و سپس با فرمان امام مجدداا  شدم ( مشغول3انقلب اسلمی )کلنتری
 و ن بازرگان، برنجیاز آغاز خدمت در این گروه به کمک برادرا .تهران بازگشتم هوایی

دوست بنای تحقیقات صنعتی گذاشته شد. خدمت بنده در گروه تهران با محبت
ی روزبانهشمسئولیت ارتباط این گروه و سرپرستی تحقیقات صنعتی شروع و با کاری 

ای به نحو شایسته هسعی شد خلء کمبود نفرات و نیازمندی قطعات پدافند هوایی ب
مسئولیت گروه تهران افزایش یافت )با گسترش  ،با شروع جنگ تحمیلی .انجام برسد

میر که مسئولیت پشتیبانی و تع طوری هب ،مواضع در اطراف تهران و دیگر نقاط کشور(
 92گردان هوا و زمین به 99گردان)جماران(  و نگهداری تجهیزات ارتباطی بیت امام

اهواز  ایلم و ،منظریه قم ،قصرفیروزه ،باند دوشان تپه ،فرودگاه مهرآباد مستقر در گها
تی یک ح گاهی .فرسا بودکه کاری بسیار سنگین و طاقت ،به اینجانب واگذار گردید

بتوانم پاسخگوی مسئولین  تا ،طور کامل مجبور به ماندن در محل کار بودم ههفته ب
  محترم باشم.

با جایگزین نمودن قطعات موجود  ،سعی کردم در زمان فراغت ،هابا این مسئولیت
ی حل اجای قطعات موتورولای اسرائیلی مشکل کمبود قطعات را به گونه هدر بازار ب

سیم موتورولا بودند و نیاز شدیدی به همه مواضع مجهز به بی ،در آن زمان .نمایم
 رمهندسی رزمی د تحقیقات صنعتی و زمان فرماندهی شهیدخضرائی، در قطعات بود.

 و متعهد خودکفائی برادر جهاد که در خودکفائی تشکیل گردید جهاد غام وهم اد
عتی مسئول تحقیقات صن این حقیر مسئول مهندسی و ،قشقائی حاج آقا ،سختکوشمان

 ،مشکل شده بودند ی پدافندی دچارهاسیستمهای گسترده به علت تحریم بودم.
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 FPS100– و  FPS89 –11 -GPSرادار  Sباند  FLEX 1 هایروی ویوگاید مخصوصاا 
ADS4.  حقیر پیشنهاد کردم اجازه دهند تا ساخت نیازمندی موجبرها را در مرکز جهاد

چون نامه رسمی صنایع دفاع و  ،کس باور نداشتاما هیچ ،خودکفائی شروع نمایم
که امکان ساخت را رد کرده بودند. بنده با هزینه  ،صنایع الکترونیک شیراز موجود بود

اولین ویوگاید پس از ساخته  نمودم. Sباند  RG 2 به ساخت قالب ویوگایدشخصی اقدام 
جاسک نصب شد و همگان باور کردند که ساخت  FPS89شدن بر روی سیستم رادار 

خش ب سمت فرماندهی نیروی هواییبا انتصاب امیر ستاری به  .پذیر استآن امکان
 باندهای مختلف مواجه بود.با حجم وسیعی درخواست ویوگاید در  خرید اضطراری

که با کاری  ،ایشان بنده را احضار و دستور برآوردن نیازهای فوق را صادر نمودند
 در شروع و را هم در زیرزمین منزل مسکونی خودم ساخت ویوگاید آن ،یروزشبانه

 مین گردید.تأ هانیازمندیهمه  ،سال 2از  زمانی کمتر
 ،رسید Sباند  FLEX 4نوبت به ساخت ویوگاید  R.G 3پس از ساخت ویوگایدهای 

طول انجامید و پس از ساخته شدن اولین  هسال ب که ساخت این قالب زمانی حدود یک
در این  نصب و مورد تائید قرار گرفت. GPS-11ایران در رادار ساخت  FLEX ویوگاید

 aux،5 scr،6 هایگونه کار تحقیقاتی دیگر کوتاهی ننمودم و با طراحی پروژهاز هیچ ،بین
Current trip،7  پاور رک رادارHF200 یاب انگلیسی( ساخت کامل پاورارتفاع )رادار 

تحویل  ،و به لطف خدا در فاصله زمانی کوتاه کرده شروع ،رک را که نیاز این سیستم بود
لتاژ رگولاتور مولد برق لیستر که به شدت ساخت و ،همچنین .های نیازمند گردیدیگان
 با موفقیت به پایان رسید. ،نیاز  بود مورد

                                                 
 پذیر. موجبرهای انعطاف1
 . موجبرهای ثابت و خشک2
 . موجبر ثابت و خشک3
 پذیرانعطاف . موجبر4
 . منبع تغذیه کمکی 5
 . یکسوکننده سیلیکونی 6
 کننده جریان . کارت قطع7
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( ST،1 Bend،2 twist3های مختلف )به صورت Sپس از ساخت ویوگایدهای باند 
زم لا .را شروع نمودم و موفق به ساخت این نوع ویوگاید گردیدم Lساخت ویوگاید باند 

شروع و نیز   J , H , Xروی ساخت ویوگاید باند  بر کار ،به ذکر است که در این مدت
 آنها نیز ساخته شد.

برای سپاه پاسداران تولید و در  Sتعداد زیادی ویوگاید باند  ،کنار همه این کارها در
یچ ئویوگاید سو ،که از آن جمله ساخت فیدهورن مونوپالس ،اختیار آنان قرار داده شد

 .باشدمی Sباند 
با احضار اینجانب از سوی امیر فرماندهی محترم پدافند هوایی )امیر  ،77درسال 

به مجتمع سپهر منتقل و  ت معاونت تحقیقات و جهاد خودکفائیغلمی( و موافق
 ترین فرد ممکن در رأس این مجتمعشاید بتوان گفت شایسته .مشغول به کار گردیدم

 پس از شروع .حت امر بودندکه همیشه حامی و پشتیبان همه پرسنل ت ،قرار داده شد
امیر محترم بنده را مسئول ساخت مجموعه وسیع سیستم موجبری انتقال توان  ،به کار

 4یدهورنف که پیچیدگی موضوع این حجم ویوگاید و در حالی ،ی نمودندفرستنده رادار مل  
در ابتدای کار حقیر  8،دامی لود 7،سیرکولاتور 6،پاور دیوایدر 5،هارمونیک فیلتر ،بیم96

بر درخواست نمودم علوه ،به همین خاطر اما با کمال میل پذیرفتم. ،زده کردرا وحشت
 ،معمولی و دو دستگاه تراش c تعداد دو دستگاه فرز ،استفاده از تراشکاری مجتمع

 ،یک دستگاه جوش آرگون و جوش استیلنی در اختیار بنده قرار دهند، دستگاه پرسیک
های اساس فرمول کارها نظارت داشته باشم و بتوانم بر انجام خل سوله خودم برتا در دا

                                                 
 . موجبر مستقیم 1
 . موجبر خم شده 2
 دار )تابیده( . موجبر پیچ 3
 . تاباننده کننده امواج راداری به سطح آنتن 4
 های ناخواسته از فرکانس اصلی رادار کننده هامونیک. حذف5
 کننده توان . تقسیم6
 دهنده امواج رادار . چرخاننده و جهت7
 کننده امواج رادار به جای ارسال آن به آنتن رادار . دریافت8



 191کارگاه ساخت موجبرهای رادار / 

 

/4λ عات ویوگاید را انجام و با جوشکاری دقیق کار را به نحو احسن انجام طبرش ق
 دریغ امیر غلمی این کار انجام شد.که با موافقت و پشتیبانی بی ،دهم

ابتدا آنها به صورت تک به تک توسط  ،لازم بود پس از ساخته شدن قطعات
درخواست خرید یک  ،بدین لحاظ .تست گردد VSWRهای )نتورک( از نظر دستگاه

به همین  .که مورد موافقت قرار گرفت ،( به امیر داده شدنتورک دستگاه )اسکالر
که دارای بهترین شرایط برای  ،ای در گوشه سالن ساخته شداتاقی شیشه ،منظور

دستگاه مورد نظر قادر بود از ابتدای شروع  .تست بود این دستگاه و نگهداری از
 ا تست و نقطه معیوب را مشخص نماید.فیدهورن را یکج ویوگاید )لامپ( تا

خطوط انتقال )ویوگایدها( از اهمیت خاصی برخوردار  ،در یک سیستم راداری
برگشتی  V S W R ،وجود آید هاشتباهی ب λمحاسبات  که اگر در طوری هب ،است

 لذا لازم است ساخت ؛گرددبلفاصله باعث صدمه زدن به لامپ و از کار افتادن رادار می
 هر قسمت با دقت بالایی انجام گردد.

شخص امیر غلمی گواهند که بنده اولین نفرات حاضر در مجتمع بوده و آخرین 
 لا  او   ،نده بودالبته اگر کاری باقی نما ،رفتمشب به منزل می 92نفری بودم که ساعت 

البته علت این امر هم قبول کارهای اضافی بر ساخت  ماندم؛میشب را هم در سوله 
یر به عرض می ،یرادار مل    رسد بود.مانند آنچه در ز

لازم  ،دنهای قدیمی گردهای دیجیتالی جایگزین گیرندهکه قرار شد گیرنده زمانی
کلیه ،همین منظور هب .ممکن برسدهای گیرنده به حداقل در اتاق RFبود که نشتی 

 آماده نصب این نوع هاسایتکدام از هیچ .مشخص گردیدست از نظر نشتی ت هاسایت
 یکار ساخت ویوگایدها ،یلذا در کنار ساخت تجهیزات رادار مل   ؛باشندگیرنده نمی

 مهای راداری شروع و به تدریج نصب و جایگزینی آنها به سرعت انجامورد نیاز دستگاه
 .رسید -28db+ به 30dbاز  R Fنشتی  ،هاسایتبه طوری که در بعضی  ،گردید
، گنو، کرج ،ADS4ی هاسایتها تعویض گردید عبارتند از هایی که این مجموعهمکان
 .FPS-100ی هاسایتکلیه ،مشهد، آبادهاشم
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که به نظر ، بود ADS4کار ساخت روتوری جوینت رادار  ،از دیگر کارهای حساس
با همه  ADS4بازسازی روتوری جوینت رادار  مانیز .ین کارها بودتربزرگخودم از 

ی یا منهای یک هاسایتتمامی  شکست خورده بود و تقریباا ، داشت رهایی که در ب  هزینه
یشنهاد پ ،با توجه به این نیاز دو سایت با کمبود شدید این نوع روتوری مواجه بودند.

مورد موافقت قرار  ADS4ساخت روتوری جدید و جایگزین نمودن آن با روتوری 
ری با کا ،و در زمانی کمتر از سه ماه شد آغاز ساخت عملا کار  ،تأمین بودجه با .گرفت
  .ی و پشتیبانی بی دریغ امیر غلمی به پایان رسیدروزشبانه

شب در  92میر غلمی تا ساعت ا اطره نصب اولین روتوری را که گاهبد نیست خ
لین پس از آماده شدن او. به استحضار عزیزان برسانم ،سوله بر مونتاژ آن نظارت داشتند

یاد ناشی  روتوری و تست آزمایشگاهی بر اثر فشار کاری بیش از حد و فشار عصبی ز
، ردیدمگدر منزل دچار ناراحتی شدید قلبی  ،اتمام کار از شب پنج شنبه بعد ،از نگرانی

 6حساسیت بیش از حد روتوری به این خاطر بود که دارای کردند.  که اورژانس خبر
بخش سه مونتاژ این  IFF, Low beam , High Beam :روتوری در یک مجموعه بود

از آنجا که همیشه از بیمارستان فراری  روز فشار زیادی به من وارد کرد.91بیش از 
 رخیصت ،رغم مخالفت شدید دکتر قلبی علیخصروز پنجشنبه با رضایت ش ،بودم

راننده امیر غلمی گفتند امیر دستور  ،شدممیزمانی که از درب آسانسور خارج  شدم.
 ردمک اوامرشان را اطاعت .دادند قبل از رفتن به منزل بروم سپهر و با ایشان ملقات کنم

ی با مهربان .خدمتشان رسیدم ،و با همان لباس که بنده را به بیمارستان برده بودند
 ،جویای حالم شدند و سپس فرمودند سه شنبه بازدید امیر شهبازی از سایت کرج است

چقدر خوب بود حالتان خوب بود و این  ،است usروتوری  نیست. اما سایت آماده
گاه بودم، درخواست کردم  .یدکردمیتوری را نصب رو از آنجا که از اهمیت موضوع آ

 .مبه سایت رفته و این کار را انجام ده ،د بنده به منزل رفته و با تعویض لباساجازه بدهن
ن هم م .اما با اصرار بنده قبول کردند ،امیر به خاطر رعایت حال من ابتدا نپذیرفتند

 .بامداد به طول انجامید 2کار نصب تا ساعت  .فاصله عازم انجام مأموریت گردیدمبل
و عملیات رهگیری  کرده روشن را درخواست کردم راداراز پرسنل فنی  ،بعد از نصب
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 ابتدا کار .تا مطمئن شویم که مشکلی وجود ندارد ،هواپیماهای عبوری را انجام دهند
د یائت این روتوری را کاراییکه پرسنل موجود همگی  ،بامداد انجام شد 6در ساعت 

زنند و مراتب را به از امیر سیفی خواستم به امیر غلمی زنگ ب ،6در ساعت  .کردند
 .دیر وقت بودن از این کار امتناع کردند به خاطرکه امیر  ،استحضار ایشان برسانند

ایشان بسیار  .خودم پیش قدم شدم و به امیر زنگ زده و ایشان را در جریان گذاشتم
 ،شیدبه بنده فرمودند خسته نبا ،خوشحال شدند و پس از گرفتن تأییدیه از نفرات موجود

 بروید منزل استراحت کنید. 
 ای از قطعات موجبری ساخت مجتمع سپهرنمونه

 
 

 مجتمع سپهر ساخت کارگاه موجبر Lروتوری جوینت رادارباند 
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ی با دقت و سرعت گایدهای رادار مل  کار ساخت ویو ،شدهدر کنار انجام کارهای یاد
تا اینکه کار ساخت فرستنده وگیرنده نیز پایان یافته بود و فقط بخش  ،ادامه داشت

که  ،ماه بودبهمن 91قول بنده به امیر روز  .موجبرها هنوز به زمان بیشتری نیاز داشت
به ایشان اطلع دادم که ما هم آماده تحویل سیستم انتقال  ،در صبح همان روز دقیقاا 

طور کامل جهت تست به بالای تپه برده شد و  همجموعه ب ،بهمن 93در  .نیرو هستیم
 با حضورجناب سیفی و جناب اینانلو بدون حضور پرسنل اضافی و قرار شد شبانه
 تست( تست انجام شود )علت انتخاب شب برای موجبرها ،آنتن ،)فقط فرستنده

 .ها بود(فلنج سر های احتمالی دردیده شدن جرقه و استفاده از تاریکی
  یشان بها این نشانه اعتقاد شدید رموده بودند بدون وضو کار نکنید وتوصیه ف امیر

قیه ب بنده پای آنتن و .شب همگی به بالای تپه رفتیم  60/7 ساعت مسائل دینی بود.
وان ت استادم جناب اینانلو درخواست کرده بودم با از .گیرنده فرستنده و لتریداخل ش در

من  ت ونیم ساعت گذش بیش از .تست کنم ها رانجمن بتوانم تمام فل تا ،کم شروع کنند
 دهش خارج لتریداخل ش، که ناگهان عزیزانمان از گاید بودمبه داخل ویو RFمنتظر دادن 
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 RF جناب اینانلو عرض کردم پس چرا به .گفتندتبریک می صلوات به همدیگر ذکر با و
 چی؟ مشکلی بود کردم اگرعرض . داده شده بود RF همان لحظه اول از گفتند؟ ندادید

سیستم  ،ای بوداگر جرقه هستیم وArc detector  در داخل فرستنده دارای ما فرمودند
 امیر سیفی برگشتیم و همگی به سوله موجبر. کردمیرا قطع  RFاتوماتیک  طور هب

 اطلع دادند.، غلمی که منتظر نتیجه بودند به امیر بلفاصله مراتب را

 
 قطعات موجبری رادارای از نمونه
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 ای از قطعات موجبری رادارنمونه

 
همه  که با ،غلمی بودند آن لحظه امیر شادترین افراد در ،به اعتقاد بنده

به همه ثابت کردند که  ،بیرون داشتند داخل و که برای ساخت این رادار از،هامخالفت
 ن بار دربرای اولی و فائق آمدغیرممکنی  به هرکار ،پشتکار تکیه به ایمان و با توانمی

 ی به پایان رسید.مل   ایران ساخت راداری بومی و
فرخ حجت  جناب آقای دکتر ،استادان ارجمند دانم ازوظیفه خود می ،پایان در

 بنمایم. جناب زنگنه کمال تشکر را جناب سرهنگ اینانلو  وکاشانی، 
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 /سرهنگ داریوش محمدیپیچی و الکتریککارگاه سیم
 وئل وک یی است که ازهاسیستمدارای  ،مخصوصاا بخش فرستنده ،سیستم رادار

همانند . پیچیده و ویژه تشکیل شده است العاده حساس وهای فوقپیچسیم
 العاده حساس درهای فوقترانس و کویل فوکوس  ،ترانسفورمرپالس هایقسمت
های خاصی که از ظرافت ،این بخش حساس و دقیق های اصلی رادار.قسمت

سرهنگ داریوش محمدی  ،و ناآراممان به عهده برادر پژوهشگر ،برخوردار است
یر به خوبی ناپذخستگی های زیاد و پشتکار قابل تقدیر ونامبرده با تلش. گذاشته شد

 .مین نمودندتأرا یکی پس از دیگری  هانیازمندیآمدند و عهده این بار سنگین بر از
هتر ب .متوانمین ،کنم که علت شناخت خود را از ایشان بازگو نکنمچه تلش میهر

ز اصلی رادار را ا هایقسمتاست گفته شود ایشان را به عنوان فرد خاطی که یکی از  
خواست اشد مجازات در و خانه برده به حقیر معرفی کردندبه  سایت رادار خارج کرده و

ودند را به منزل برده ب عملیاتی رادارای از چانل غیررا برای نامبرده داشتند. ایشان قطعه
که  ،با برگشت آن چانلی عملیاتی نموده و ،بعد از چند روز کار ،در پارکینگ منزل و

ان نمایند. چگونگی را با بیعملیاتی می دهها غیرعملیاتی بوچندین ماه در دوران تحریم
 .کنیمشیرین ایشان دنبال می ساده و

 

 الکتریک پیچی وکارگاه سیم
 سرهنگ داریوش محمدی

 

به استخدام  9617الله در سالداریوش محمدی فرزند حبیب سرهنگ اینجانب
تم. به کارهای فنی داش ینیروی هوایی درآمدم. از زمان دبستان و دبیرستان علقه شدید

 ودوره  پس از طی .طلب کار فنی شدمداوزمان استخدام بدون هیچ تحقیقی 
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در  ضمناا  .به سایت رادار سوباشی همدان منتقل شدم ،9630التحصیلی در سالفارغ
ی هوایی عازم خط مقدم هاآموزشبه صورت داوطلب از مرکز  ،اوایل جنگ تحمیلی

 رادار کیش ، به9633سال در مدت سه ماه در جبهه خدمت کردم. و جبهه جنگ شدم
 در مجدداا به رادار همدان منتقل شدم و، 9631سال سال در پس از دو شدم و منتقل

 نیاز به علتکه  ،بارها داوطلب اعزام به خط مقدم جبهه شدم ،طول جنگ تحمیلی
 ودخراستای تخصصی  موریتی درمأگونه هیچ ولی از ،عمل نیامد هسازمان موافقت ب

متوجه شدم که  ،همدان بودمFPS-100 یک شب که شیفت رادار سرچ . دریغ نکردم
متوجه  ،کنجکاوی ها وبررسی از بعد منتظر قطعه است. غیرعملیاتی و یک چانال رادار

یعنی پالس ترانسفورمر آن اشکال  ،شدم که لامپ رادار ضعیف شده و منبع تغذیه آن
محدودیت موجود و جلوگیری از اینکه پرسنل فنی تا چه حد حق باز  بدون توجه به دارد.

 را از Puls Trans  قطعه ،کردن قطعات رادار را دارند و با توجه به مشکلت فراوان اداری
وق خودم، قطعه ف سایت رادار خارج و به پارکینگ خانه سازمانی بردم و با هزینه شخصی

مورد سرزنش و بازجویی قرار  اقدام به تعمیر آن نمودم و ،را باز کردم و بعد از بررسی
ولی بعد از آوردن آن به سایت روی  ،امبه اتهام اینکه حق باز کردن آن را نداشته ،گرفتم

ها یکه به مزاق بعض ،سیستم نصب کردم و خوشبختانه قطعه فوق شروع به کار نمود
چون کار در جهت رضای  ،ها هم خوشحال شدند و از طرفیولی بعضی ،خوش نیامد

تیمسار غلمی در  جایی فرماندهان به خواست خدا،در پی جابه ،خدا و مملکت بود
تیمی  پی اعزام س نیرو و پدافند قرار گرفتند و از این موضوع واقعاا حمایت کردند و دررأ

 مور به تهرانمأسریعاا دستور فرمودند که بنده به عنوان  ،به همدان و بررسی موضوع
های گروه همدان که مرا در دستور انتقال به رادار علیرغم تمام مخالفت اعزام شوم.

به  دستور امیر فرماندهی )تیمسار غلمی( موضوع فوق لغو ، قرار داده بودند آبادهاشم
گاهی نوپا به طور مور به گروه تهران اعزام شدم و در کارمأگردید و بنده به صورت 

و حمایت شدید و روحیه بالا مابین پرسنل وظیفه  ودممشغول کار بی روزشبانه
ده و با استفاده از این پرسنل تحصیلکر گرددتر علقه من شدید باعث شد تا دانشگاهی

بدون تجربه و موقعیت مناسب به دور از خانواده به کار ادامه دادم و با استفاده از 



 138پیچی و الکتریک / کارگاه سیم

 

ارها که جهت تعمیر کتب مختلف فنی، قطعات بحرانی انواع راد مهندسی معکوس و
 وطهی مربهاسایتو توسط خودمان به  یکی پس از دیگری تعمیر را شدمیفرستاده 

 .یمکردمی اندازیراه و نصب و منتقل
ی به  همراه مبنی بر ساخت رادار  مل   )تیمسار غلمی( الامر امیر فرماندهیحسب

به  ADS-4 فرستنده  راداربقیه همکاران شروع به کار کردیم و با آوردن یک دستگاه 
 ،اهوقفه و با استفاده از اساتید دانشگاهطور مهندسی معکوس و با تلش بی هکارگاه ب

 مخصوصاا دانشگاه صنعتی شریف شروع به ساخت فرستنده رادار کردیم و سیستم فوق
ضمن  و نصب گردید. منتقلپس از ساخت جهت تست به سایت رادار  کرج 

 فرستنده فوق جهت نصب که همه توسط تیمسار محترم دفع شد، ،های فراوانمخالفت
همزمان با  به رادار مشهد ارسال و نصب و عملیاتی گردید و تحویل داده شد.

مین أتبه مجتمع فنی سپهر منتقل شدم و وظیفه  ،یهای فوق و ساخت رادار مل  فعالیت
 مین قطعاتتأکه همزمان  ،پیچی بود به من واگذار شدقطعات بحرانی که دارای سیم

 .ها هم به عهده من باقی ماندبحرانی سایر رادار
بود. پالس ترانس  Puls TRans ،ی که به من واگذار شدبحرانی رادار مل   اولین قطعه

 . مراحل زیر را طی کردم  ،برای ساخت آن بود. GPS-11 ی از نوعرادار مل  
 طراحی .9
 تهیه مواد خام مورد نیاز .2
 و نصب آن روی سیستم ساخت .6

  .مین نیازمندی آن شروع شدتأ ،بعد از بررسی و تجزیه و تحلیل علمی دقیق
سیم مورد نیاز: سیم ذکر شده از آلیاژ مخصوص سوبلک بود که در بازار وجود   (9

 .نداشت
ته . جنس هسشدمیهسته آن دارای شکل پیچیده و خاصی بود که باید ساخته   (2

 .شدکم که در ایران یافت نمیالعادهضخامت فوقای داشت و آلیاژ ویژه
های هسته مین قطعات ورقأالعاده خاص و ویژه در میان تهای مسی فوقورقه( 6

رکانه العاده زیشد، که با ترفندهای فوقتر بود و در ایران یافت نمیترانس از همه مشکل
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های مسی و ورقبه عنوان تجهیزات پزشکی وارد شد و بقیه وسایل مانند سیم و 
مین شد که مدارک و تأها توسط کارخانجات داخلی و دانشمندان کشورمان کامپوزیت

 . باشدمیاسناد ساخت آن موجود 
های مورد نیاز بدون آسیب دیدن بایست به اندازهها میبرای ساخت هسته ورق

 و شدمیبسیار فنی و دقیق روی هم قرار داده  به صورتو  شدمیعایق آن برش داده 
این قطعه در اشکال مختلف در تمام رادارها قابل استفاده  .دادمیتشکیل هسته را 

 . GPS-11 JY14 , ADS-4, FPS-100 ، از جمله رادارهایباشدمی
بعد از هسته مرکزی پالس ترانس تهیه نمودن سیم چهارگوش با خلوص مشخص 

 ،های ما جواب مثبت دادتنها شرکتی که به درخواست .العاده مشکل بودشده فوق
مین أتکه سیم مورد نیاز ما را، با تمام مشخصات تعیین شده  ،شرکت سیم کردستان بود

های مسی هم مشکلت زیادی داشتیم، های مسی و ورقالبته جهت تهیه لوله .نمود
 .ولی نه به سختی هسته و سیم

 

 
 پالس ترانسفورمر رادار
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 کلیسترون و توایسترهای قدرت ترانس فیلمان لامپ

 
 خلاصه

ها و احتیاج مبرم به کمک خداوند از خواب بیدار شدیم و به خواست در پی  تحریم
 سپهر از هیچ پیچی و الکتریک مجتمعکارگاه سیم ،خدا و شجاعت تیمسار غلمی

ا در هها و کویلپیچیها، سیم)صفر( پا گرفت و هم اکنون ساخت انواع و اقسام ترانس
 و در حال تولید است. یافته های مختلف در این کارگاه ادامه فرکانس

به طور خلصه و اجمالی تعدادی از قطعات ساخته شده در کارگاه الکتریک 
 :گرددهای جانبی این کارگاه معرفی میمجتمع سپهر و فعالیت
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 قطعه پالس ترانسفورمر رادار ADS-4  90به  9با خروجی 
 های ولتاژ بالاترانس H.V و Auto trans های مربوطه 
 های فیلمان: این ترانس بسیار مهم و شکل خاص خود را دارد و بسیار ترانس

ن کاملا بندی آحساس است. که داخل تانک روغن قرار گرفته و بایستی سیستم عایق
 .رعایت شود

 پالس ترنس رادار  GPS- 11  .ی  و رادار مل 
 ترانسBaias Reactor رادار  لامپ خروجی پالس ترانس وهماهنگی که وظیفه  

GPS-11  دارد که بسیار حساس و مهم است و  یک سیستم ایمنی مابین لامپ و را
 .باشدمیپالس ترانس 

 Focus coil (یکی از قطعات بسیار مهم و بحرانی و گران )یمت قفوکوس کویل
ایق عکه هسته مرکزی آن از ورق سرب مخصوص لول شده و توسط کامپوزیت ،باشدمی

تمع مج در خام ساخته شده ور طو هتوسط دانشگاه مالک اشتر ب شده، در ابعاد مختلف
توسط کارگاه تراشکاری و سفارشی کارگاه الکتریک شکل گرفته است. این  ،سپهر

 ،GPS-11 ،ADS4 ی ساخت مجتمع سپهر، رادارمل   دارجمله را کلیه رادارها از قطعه در
FPS100 و JY14   مشخصات فنی مربوط به هر رادار کاربرد داردبا ابعاد و. 
 نوع 00های کوچک و بزرگ با ولتاژهای مختلف حداقل در انواع ترانس. 
 ها از جمله شارژینگ چوکانواع کویل  (charjing chock)ایراداره FPS-100 

 .ADS4و 
 ضمناا وسایل و  .های سه فاز مورد نیازساخت انواع منابع تغذیه و انواع ترانس
های این کارگاه تماماا در کارگاه الکتریک مجتمع سپهر طراحی و لات و ابزارآماشین

ساخته شده است و یک سیستم ترانس پیچ آلمانی هم توسط تیمسار غلمی خریداری 
 .و در این کارگاه نصب و مورد استفاده قرار گرفته است
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 هرالکتریک مجتمع سپ پیچی وکارگاه سیمپیچی ساخت قطعات سیم هایی ازنمونه
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 کویل رادار در مجتمع فنی سپهرخط تولید فوکوس بخشی از
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 آماده مونتاژ کویل رادار،قطعه فوکوس
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ین  چوک گقطعه شارژ

 

مثلا  ؛تمام شهرها و حتی روستاهای ایران را گشتم ،من برای تحقیق و تهیه قطعات
همدان و برای تهیه سیم چهارگوش  سازی لاله جینسرامیک بندی،عایقبرای ساخت 

های داخلی سازیسیمهای مرزی و تمام کلیه بازارهای ایران و بازارچه مخصوص
 مس کشور و مسی با خلوص بالا، تمام بازارهای مسگری برای تهیه ورق و کشور

 استفاده نمودم.سرچشمه و امکانات موجود در سراسر کشور را بازدید و 
ارتفاع بالا محافظت  که بایستی در مقابل رعد و برق در ،هااز تمام رادار ضمناا 

ازی سکه دارای چاه ارث بودند بازسازی و بهینه آنهاییعمل آوردم و  هبازدید ب شدندمی
های ارث را بازسازی از ابتدا شروع و تمام چاه ،که فاقد چاه ارث بودند جاهاییگردید و 

 .جایگزین کردیمو 
توکل به خدا و سپس  که اول با ،های انجام شدهای است از کارنمونه هااین فعالیت

و  است که طراحی گفتنی با حمایت و دادن روحیه توسط تیمسار غلمی  بوده است.
های مجتمع  سپهر از  نصب تمام قطعات نتیجه همکاری همه کارگاه ساخت و تولید و
که این همبستگی و  ،شدمیآبکاری و همه همکاران انجام  آهنگری، جمله تراشکاری،

ریزی دقیق و خاص و فرماندهی منسجم، محکم، هدایت و هماهنگی مستلزم برنامه
که ضمن تشکر و قدردانی از همه، بعد از  خدا تمام اینها مدیون ، استوار و یکپارچه بود

  نهان نیست و نخواهد ماند.کس پکه از دید هیچ ،تیمسار معظم جناب غلمی بود
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 /سرهنگ مسعود حیدرییارگاه ساخت درایور رادار مل  ک
ی معضل مل   مخصوصاا درایور برای شروع کار رادار ،های قدرت رادارهالامپ درایور
 .ودخود مشغول کرده ب هب همه را اواسط جنگ فکر که از ،برای پدافند هوایی بزرگی بود
 به سرانجام رسید ،حیدری سرهنگ مسعود ،هنرمندمان توانا و دست برادر هاین مهم ب

  .راحت شد هوایی برای همیشه خیال پدافند و
 

ی  کارگاه ساخت درایور رادار مل 
 سرهنگ مسعود حیدری

 
و  تهران، پس از طی دوره ابتدائی 9660متولد  من سرهنگ مسعود حیدری

 از دبیرستان دارالفنون گرفتم و 1/93دیپلم ریاضی را با معدل  9608دبیرستان در سال
دوره زبان و  ،9/8/9608درآمدم. در تاریخ  همان سال به استخدام نیروی هوایی

جهت  ،9610اهمدر اردیبهشت ی هوایی گذراندم.هاآموزشدر فرماندهی  را الکترونیک
در  ،ماهه 98طی دوره رادار زمینی به کشور انگلستان اعزام شدم. پس از طی دوره 

ر د پدافند هوایی بابلسر منتقل شدم. به ایران بازگشتم و به گروه ،9619آذرماه سال
به گروه پدافند  ،9611بندرعباس و سپس در سال ، به گروه پدافند هوایی9611سال

بهبهان ، به گروه پدافند هوایی 9633تهران سایت رادار کرج منتقل شدم. در سال هوایی
آمادگاه الکترونیک قصر  نیروی هوایی به فرماندهی لجستیکی 9637رفتم و سال

به عهده  GPS-11منتقل شدم و تعمیرات دستگاه درایور رادارهای تاکتیکی  9فیروزه
د از م. بعکردمیروی این دستگاه کار  که تا زمان بازنشستگی بر ،من گذاشته شد

گری القائی های ریختهسال در شرکتی که کارش تعمیرات کورهدو به مدت  ،بازنشستگی
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ندهی نژاد از فرماکه جناب سرهنگ عظیم زمانی تا ،مشغول به کار شدم ،الکتریکی بود
ای رکه ب به من زنگ زدند و از من خواستند ،بنا به خواست امیر غلمی پدافند هوایی

هوایی جهت همکاری  پدافندبه فرماندهی  GPS-11 تعمیرات دستگاه درایور رادار
دستگاه درایور غیرعملیاتی شده بودند.  به خاطر GPS-11چون تعدادی از رادارهای  بروم،

  که (Output Module) ای نیاز دارد به نام ماژول خروجیمن گفتم این دستگاه به قطعه
کرد. چون این قطعه در داخل  توانمیاست و ما نداریم  و کاری ن ای آمریکاییقطعه
من در  مجتمع سپهر در کارگاه درایور  ،حال هر و قابل تعمیر نیست. به باشدمیرزین 

ا درصدد تعمیر ی ،با چند مهندس از دانشگاه شریف ،با معرفی من .مشغول به کار شدم
ر نبود این قطعه قابل تعمی ،کرده بودم بینیپیشطور که ساخت این قطعه برآمدیم. همان
عد از ب ،که با کمک آقایان مهندسین دانشگاه شریف ،و شروع به ساخت قطعه کردیم

د که خوبی کار کرد و باعث ش یک سال توانستیم این قطعه را بسازیم و خوشبختانه به
دوباره همه مشغول به کار شوند. البته این قطعه جزئی از دستگاه  GPS-11رادارهای 
ه که ب ،ها هم برطرف شدی داشت که آندرایور هم مشکلت قطعات دیگر و درایور بود

 ها خواهم پرداخت.شرح آن
دستگاه  3از اینکه گفتم  بعد مختصری از کار درایور را شرح دهم.خواستم  ،در ضمن

مسئولیت قابل خدمت کردن  ،دستگاه منتظر درایور شده بود از هشت GPS-11رادار 
 قرار گرفت.  به عهده من 9673درایورها در سال 

توان خود را  عدد لامپ، 2وسیله  که به ،باشدمییک فرستنده پرقدرت  درایور خود
که معضل اصلی  (Output Module)آورد. پس از تهیه ماژول خروجی دست می هب

های با تلش .که غیرقابل تهیه از داخل یا خارج بود ،ها بودندشکل بعدی لامپبود م
ربیات با تج ،ماه 3بعد از حدود  ،های تهیه ماژول خروجی نبودزیادی که کمتر از تلش

مهندسین مخابرات شرکت هادی یکی از ) نژادعظیمیمن و دوستانم و دانش مهندس 
 حتی بهتر از لامپ و صورت ترانزیستوری را هم به 9توانستیم لامپ شماره  ،(امواج

ص منبع تغذیه خا حالا این لامپ نیاز به خوبی جواب داد. درست کنیم و به آمریکایی
یاد آماده شد و نیاز ما به این لامپ هم برطرف شد. که آن ،داشت خود  هم با زحمات ز
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های توانستم از همان لامپ ،یی که انجام دادیمهم با کارها 2در مورد لامپ شماره 
زمان د. همدوباره به کار خود ادامه دهن GPS-11ها رادارهای کارکرده کار بکشیم و سال

ز ا هم نیا، که آنهی مختلف شروع کردندهاسایتی را برای همکاران دیگر ساخت رادار مل  
 عهده تیم درایور قرار گرفت.ا هم به ور داشت که تهیه درایور برای آنهبه این درای

صورت کاملا ترانزیستوری را ایران درایور به شرکت صا ،سال 8بعد از حدود 
. شدمیی استفاده فقط در رادارهای مل   ،که چون اندازه فیزیکی بزرگی داشت ،ساخت

که تا حدودی  ،ایران شروع به ساخت کرددرایور را هم شرکت صا 6لامپ شماره 
های کهنه از همان لامپ بالإجبارمن  ،ولی چون قدرت کمی داشتند ،شدمیاستفاده 

 م.کردمیقدیمی استفاده 
های قدیمی استفاده از همان لامپ ،خدمت بودم سر که من هنوز 9619تا سال

یکی دیگر از  است. لامپ اصلی رادار اندازیراهیم. دستگاه درایور کارش کردمی
 ،ودب نبع تغذیه دستگاه درایور آمریکاییبرای اولین بار تعمیر م ،کارهایی که انجام دادم

در دپو لجستیکی منبع تغذیه نو  ،شدمیهرچه منبع تغذیه خراب  9673که تا سال
 ،ها هم تمام شده بود و من به کمک جناب سرهنگ زنگنهآنکه  ،شدمیجایگزین آن 

 استفاده نمائیم.توانستیم این منبع تغذیه را تعمیر و در دستگاه درایور 
دوم به آمادگاه  که برای بار ،در مجتمع سپهر مشغول به کار بودم ،9680تا سال

 ،مشغول به تعمیرات همین دستگاه درایور شدم 9619الکترونیک منتقل شدم و تا سال
 بازنشسته شدم. 9619دیبهشت که بعد از آموزش تعمیرات این دستگاه در ار

 گلیه داشته باشم: در پایان خواستم یک تشکر و یک
برای من و امثال من قائل بودند تشکر از امیر غلمی به خاطر احترام و ارزشی که 

اینکه بعد از ایشان احترام ما  نوبه خود کمال تشکر را از ایشان دارم و گلیه ازبه  و
 حفظ نشد.

 
 
 
 





 

141 

 
 
 

 /سرهنگ محمد طاهری(IFFکارگاه ساخت رادار شناسایی)
عنوان سیستم اصلی شناسایی  به IFFاز  ی پدافند هواییهاسیستمدر کلیه رادارها و 
عنوان رادار ثانویه نیز به کار  شود. در مواردی خیلی نادر آن را بههواپیماها استفاده می

تر و کارگیری آن آسانتر و بالعاده سادهرادار فوق نسبت به  IFFسیستم گیرند.می
 .مراتب کمتر از رادار و مداومت کار بالاترقیمت به  با تر است.اقتصادی

عنوان وسیله اصلی  به IFFی هواپیمایی غیرنظامی از سیستم هازمانامروزه سا
 .کنندمیاولیه اطلق  و به آن رادار کنندمیهدایت هواپیماها استفاده 

 .ی رادار شروع نمودهادیرتر از سایر بخش راIFF مجموعه سپهر کار روی سیستم 
ساخت داخل در اولین رادار  IFFهای موفق به استفاده از تمام بخش ،به همین علت

که روی  ترین پرسنل پدافند هواییرا یکی از قدیمی IFFکار روی سیستم  ملی نشد.
 دی به کار روی این سیستم داشت،علقه شدی ای طولانی داشت  وتجربه IFFسیستم 

ی برادر و استاد ارجمندمان روزشبانهپشتکار و تلش  .در مجموعه سپهر شروع نمود
شان در پدافند هوایی به عموطاهری مهربانانه که به علت رفتار ،طاهری سرهنگ محمد

یاز نرا از نیاز به خارج بی و در حال حاضر پدافند هوایی اشتثمره شیرینی د ،معروف است
 .مطالعه فرمائید چگونگی شروع کارشان را و کوتاه از اینک  مختصر نموده است.

 

 (IFF) کارگاه ساخت رادار شناسایی
 سرهنگ محمد طاهری

 طاهری : محمدو نشان نام
 شهرستان نهاوند 2/90/9623 :تولد تاریخ

 درجه:سرهنگ
 تخصص:کارشناس رادار
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 9/3/9607تاریخ استخدام : 
 9/92/9671تاریخ بازنشستگی:

ی رادارهای شناسایی بود. هاسیستمدر طول خدمت، حوزه کاری بنده  بیشتر روی 
واهم خ، اجازه میا حوزه کاری خودم در پدافند هواییپیش از عنوان مطالبی در ارتباط ب

گاهی بیشتر رادار شناسا یی و مسیر توسعه آن در سطح جهانی جهت شناخت و آ
 به عرض برسانم. مطالبی را

  TRANSPONDEو   INTERROGATORهایاین سیستم از دو سامانه به نام
که سیستم اولی در سایت رادارهای زمینی و سیستم دومی در داخل  ،تشکیل شده

 ( با همدیگر در ارتباط هستند.Lهواپیما نصب شده است و در باند فرکانس )
Identification Friend or Foe" (IFF )"سامانه شناسایی دوست از دشمن یا 

تدریج ارتقاء یافت و به آن رادار کمکی یا ثانویه در طول جنگ جهانی دوم ساخته و به 
"Secondary Surveillance Radar"(SSRیا رادار شناسایی نیز اطلق می ) .گردد

ولی در گذشته  ،کنونی رادار به یک معناست در ادبیات  SSRو   IFFمفهوم  ،واقع در
یرا با عدم ارسال پاسخ از هواپیما،  نیز تا حدودی متفاوت بود IFFگرچه مفهوم   )ز

دلایلی مانند خرابی ترانسپوندر، تنظیم اشتباه کد ه آن را دشمن تلقی کرد. ب توانمین
 (،ردندگفت نمیی نامطلوب و غیره کدهای ترانسپوندر دریاتوسط خلبان، شرایط جو  

نی بر مبت سامانه شناسایی)متحدین شوروی سابق( نیز  کشورهای عضو پیمان ورشو
بردند و ترانسپوندر هواپیماهای شرقی با تغییرات جزئی فرکانس به کار می را رادار اولیه
اسخ شده و پتحریک  ،گرفتکه توسط اپراتور ایستگاه رادار صورت می ،رادار اولیه

 تقریباا سامانه موردولی با انحلل آن پیمان،  ،آمدبه نمایش درمی PPI حهارسالی در صف
عمومی شد. کشف اهداف در رادارهای اولیه بر مبنای بازتاب  (natoاستفاده ناتو)

ولی رادارهای ثانویه  ،سیگنال ارسالی همان رادار در باندهای فرکانسی متفاوت است
ننده کفرکانس ثابت توسط دستگاه پرسش ( با یکmode) هایی به نام مدجفت پالس

کوپتر، هلی ه هواپیما،د و پاسخ دهندیننما( ارسال میdirectional) با آنتن جهت دار
خ مناسب پاس، )سوال( باشند. با دریافت سیگنال و تشخیص نوع مدکشتی و غیره می



 142( / IFFکارگاه ساخت رادار شناسایی )

 

نماید. ی( ارسال مomnidirectional) را توسط  دستگاه ترانسپوندر با آنتن همه جهت
های نظامی و غیرنظامی کاربرد دارند و به لحاظ احتمال رادارهای ثانویه در بخش

( Beacon) گرعنوان هدایتآشکارسازی بیشتر از رادارهای اولیه و امکان تبادل کد به 
در  ،گردند. بدین لحاظواقع از ملزومات کنترل هوایی و دریایی محسوب می در

اولیه  بالای آنتن رادار IFFاخطار، معمولاا آنتن ی راداری، فرودگاهی و پیشهاسامانه
گردد. دقت ایجاد می PPI زمان با رادار اولیه در صفحه های همقرارگرفته و بازتاب

 رادارهای اولیه است. کشف سمت و فاصله در رادارهای ثانویه نیز همانند
ی هاسیستم اندازیراهو بعد از جنگ تحمیلی، برای طراحی ساخت، نصب  

مسار تی ،یبانی فرمانده محترم پدافند هواییراداری در سطح جهانی، با هدایت و پشت
ن رادار تریریزی گردید و مسئولیت ساخت پیشرفتهپایهمجتمع فنی سپهر  ،غلمی

به بنده داده شد. پیش از عنوان چگونگی و سیاست کاری در  Sمجهز به مد  شناسایی
ی راداری هاسیستمخواهم مطالبی را عرض کنم و آن اینکه در ه، اجازه میاین زمین

 ست ادعا کند که بر کل سیستم )فرستنده،توانمیقدیمی و لامپی یک متخصص رادار 
علم  ما با پیشرفتا ،داندو تمامی سیستم را از اول تا آخر می ( محیط استآنتن گیرنده،

کارگیری و شاخه شاخه شدن سیستم و بانی های نوین جهوریو تکنولوژی و فنا
وابستگی کمتر به قطعه، بیشتر رویکرد و نوآوری  خاطر به) دانشمندهای جدید

د و آیلذا یک نفر به تنهایی از عهده ساخت برنمی ،افزاری(افزاری است تا سختنرم
بر همین اساس و بر اساس اصول طراحی  .صورت تیمی انجام شود بایستی بهکار می

، در مجتمع فنی سپهر هم برای کنندمیهندسین رادار در سطح جهانی به آنها عمل که م
کار تیمی شروع شد. البته تعمیر  (Sانجام این مهم )ساخت رادار شناسایی مجهز به مد 

 را هم در دستور کار داشتیم و نگهداری تمامی رادارهای شناسایی در سطح پدافند هوایی
 جدید بود و یک چشمم هم برای آماده ادار شناساییر و همواره یک چشمم به ساخت
 که در شبکه راداری داشتیم. با عنایت به ساختار مد بکار و عملیاتی نگهداشتن آنچه

S  خواستیم قدم به آخرین پله بگذاریم و سیستمی مجهز به مد می اگر یکبارهS  بسازیم
که از  هم در زمانی ، آنرسیدمیالمللی کار به ایکائو و مجوز و مسائل دست و پاگیر بین



 / پیشگامان صنعت رادار در ایران 180

 

جهانی و در سطح  MK10تر ساختاری در سطح لذا یک پله پایین ؛هر نظر تحریم بودیم
 را به فاز دوم کاری محول کردیم. Sروی مد بر  کار اول گذاشتیم و فاز در را Sمرز مد 

 رینتدر زمانی که مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر تشکیل شده بود و بهترین، ورزیده
کار  ،حمایت تیمسار بزرگوار غلمی هوایی با و کارآمدترین پرسنل فنی رادارهای پدافند

سازندگی و تحقیقات را شروع کرده بودند، بنده مدت زمان دیرتری به این مجتمع 
دم. ترین رادارهای پدافند( بویمی)از قد سازی رادار بابلسرزیرا مشغول بهینه ،پیوستم

ها و کدام محیط... هرهای فرستنده، گیرنده، آنتن وکه دپارتمان ،درمجتمع سپهر
وازم مکان، ل هوایی های کاری خود را داشتند، بنا به دستور فرمانده محترم پدافندسوله

یم و با مسئولیت مستق برای طراحی و ساخت رادار شناسایی هانیازمندیتستر و سایر 
 اداره مربوطه به بنده واگذار شد. 

در نظر گرفتن موارد طراحی و ساخت، کار شروع و به ترتیب طراحی و ساخت با 
ل کننده مد، پروسسور، تحلیواحدهای فرستنده، گیرنده، آنتن، منابع تغذیه، انتخاب

 ... شروع شد.ننده کد، داپکلسر، خطوط انتقال وک
 کننده مدساخت انتخاب

های های همان سیگنالبازتابهای مادر یا اولیه های دریافتی در رادارسیگنال
های ارسالی در های شناسایی، سیگنالاما در رادار ،ارسالی با همان فرکانس هستند

یافتال( و جوابارسال )سؤ واقع مدهایی هستند با یک فرکانس وندر ی از ترانسپهای در
این زمان ارسال و دریافت و  ،از طرفی هواپیماها کدهایی هستند با فرکانس متفاوت.

 مستقر در زمین و ترانسپوندر هواپیماهاها توسط رادار شناسایی دن سیگنالتحلیل کر
 های رادار مادرلکه در زمان دریافت سیگنا ،شدمیباید طوری در نظر گرفته و طراحی 

یک  هم در زمانی داشته باشند و باو رادار شناسایی بر روی صفحه نمایشگر دقیقاا هم
 .زمان و یک نقطه ظاهر شوند

 Poweramp واحد تقویت کننده توان
 بالای آنتن رادار هوایی، آنتن رادار شناسایی ی پدافندهای شناسایدر تمامی رادار

ا هلذا طول خط انتقال داده ؛یاب نصب بودسمت در دپارتمان رادار رادار شناسایی مادر و
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 با در نظر گرفتن تضعیف سیگنال در خطوط انتقال و شد.میها متر بیش از صد
بایستی توان ارسالی در حدود دو کیلووات باشد. مایل  می 200روتوری، جهت پوشش 

 Cavityوات به وسیله سه عدد لامپ مستقر در ساختاری به صورت این توان دو کیلو
ساختار  رد.گیانجام می DCولت  6100و  2900و  2900ای به ترتیب تغذیه و  با

Cavityیز و درشت تشکیل  60که از حدود  ها به کمک و همکاری  ،شدمیقطعه ر
شروع شد و بعد از زحمات و  )آقای شهرام طاهری( بخش تراشکاری مجتمع سپهر

موفق به انجام دقیق و صحیح  ،محاسبات دقیق بارها و بارها ساخته شد و در نهایت
گیر و بسیار دقیق بود، ها واقعاا وقتاین واحد شدیم. ساخت قسمت فیلمنت لامپ

ها بیانگر توان علمی و داشتن لامپ منفذ عبور جریان هوا جهت خنک نگه بخصوص
 های تراشکاری جهت انجام این مهم بود.روز بودن دستگاهای بودن کارکنان و بحرفه

 Modulator رمدولاتو
ت برای دستیابی و ساخکار کننده توان، و تقویت بعد از ساخت انتخاب کننده مد

ای هفرکانس ارسالی در رادار لتور بود.فقط نیاز به ساخت اسی ،تر شدمدولاتور راحت
 ی مختلف فرق داردهاسامانهکه البته میزان تلرانس در  ،مگاهرتز هستند 9060 شناسایی

ه اینکه . نظر بپذیری اهداف دریافتی در سمت و زاویه داردو تفکیک و بستگی به دقت
 ؛نصب شود ،اولیه بود اخطار که رادار ،بایستی روی رادار مادرمی این رادار شناسایی

 کارگیری قطعات نظامی،ب در نظر گرفتیم و با مگاهرتز9060همان  فرکانس ارسالی را لذا
 وری ساخته شد.برد اسیلتور به صورت آی سی ترانزیست

 ،کننده توان و غیرهکننده مد، اسیلتور، تقویتانتخاب هایقسمتبا تجمیع 
رادار،  انطراح ین مشکل مهندسین وتربزرگ نماند، ناگفته ساختار فرستنده کامل شد.

ولتاژ بالای فرستنده است که به علت نزدیکی با  هایقسمتبندی و ایزولاسیون عایق
ترین نفوذ و القاء در گیرنده شود. کوچکاختلل در گیرنده میگیرنده، باعث ایجاد 

ه ایزولاسیون در فرستند ،د باعث از مدار خارج شدن گیرنده گردد. به همین علتتوانمی
 آمدیم.زمینه به خوبی از عهده کار بر ی دارد که در اینز به دانش و تجربه بالاینیا
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 Directional Couplerها خط انتقال داده
ای هاین قطعه برای انتقال توان دو کیلووات فرستنده به سمت آنتن و ارسال سیگنال

رستنده رود و یک نمونه از توان فکار می هدریافتی از ترانسپوندر هواپیما به سمت گیرنده ب
 شود. در ساختارگیری قدرت خروجی فرستنده هم از این قطعه گرفته میبرای اندازه

، VSWRمسائلی همانند تضعیف سیگنال ارسالی و دریافتی، ایزولاسیون،  ،این قطعه
مابین آنتن و فرستنده باید رعایت و بسیاری موارد دقیق فنی فی RFامپدانس، نشتی 

ظر آل باشد. با در نشده از هر نظر یک قطعه عملیاتی ایدهتا اینکه قطعه ساخته ،شود
 اهتعدادی از این قطعه ،های آزمایشگاهیگرفتن تمامی موارد طراحی و تحقیق و تست

 ساخته شد و یکی از آنها روی سیستم نصب گردید.
 P/Sمنابع تغذیه  

، 10، 20، 92، 1ولتاژهای مورد نیاز برای تمامی واحدهای مختلف عبارت بودند از 
ه ب شدمیترین نکته در ساختار منابع تغذیه مربوط که مهم،  DCولت  6100و  2900

ولت( و نوع جنس هسته  6100و  2900های فرستنده )ولتاژهای مورد نیاز تقویت کننده
ه باعث ک ،برای جلوگیری از ارتعاشات ناخواسته .ها و چگونگی ایزوله کردن آنهاترانس

یادی را در این زمینه از دست ،شدمیاختلل کار فرستنده  ری اما با پیگی ،دادیم وقت ز
 بیشتری ساخته شد.بلکه تعداد  ،عددده نه یکرفع اشکالات عدی و

  Transmitter  فرستنده
ای که قبلا شرح داده ساخته شده هایقسمتفرستنده رادار شناسایی با تجمیع 

 های زیر ساخته شد:شد، باتوانمندی
 مگا سیکل. 9060± 1فرکانس ارسالی دستگاه: 

 صورت واحد یا همه با هم.به  (C) و مد چارلی یا A(6و  2)ا و  مدهای دستگاه:
 حلیهای کنترل مسیستم به صورت های کنترلیکیلووات. قابلیت2توان دستگاه: 

(Local) یا کنترل از راه دور و (Remote) با استفاده از سیگنال (Trigger.) 
 های مکرر و اطمینان از عملکرد صحیح سیستم وپس از آزمایش ،در نهایت

 در خط تولید انبوه قرار داده شد. کاری قابل قبولمداومت
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   Reciverگیرنده
 ،به دانش و تجربه مربوط به خود را داشت نیاز از آنجایی که ساخت گیرنده نه تنها

ه که در این زمین ،بلکه نیاز به تستر و لوازم آزمایشگاهی مخصوص به خود را داشت
لذا ساخت گیرنده به  ،بخش گیرنده مجتمع سپهر واقعاا از هر نظر قوی و پر بار بود

، گیرنده رادار کمک و همکاری بخش گیرنده مجتمع سپهر شروع شد و در نهایت
 با مشخصات فنی ذیل ساخته شد. شناسایی
 فیلتر ورودی  -الف

مگاهرتز 9010±1های دریافتی از ترانسپوندر هواپیماها( فرکانس ورودی )پاسخ
سه کانال مختلف برای فیلتر کردن سه فرکانس  به صورتفیلتر ورودی  .است

به صورت یک قطعه واحد با همکاری بخش تراشکاری مجتمع  9011و  9081،9010
فیلترهای اولی و دومی خوب از کار  .سپهر )سرهنگ شهرام طاهری( ساخته شد

 ،درنیامدند، حدود سه الی چهار مگاهرتز خارج از باند فرکانس نرمال و استاندارد بودند
اما با تلش مضاعف و همکاری خوب تراشکاران مجتمع سپهر، فیلتر مربوطه با باند 

 فرکانس دقیق و نرمال ساخته شد.
 (Decoderدیکودر ) -ب

که برای  باشدمی هاییهواپیماها شامل کدها و پالس های دریافتی ازپاسخ
توسط  ارسالیهای اضطراری ها و سایر پالستشخیص درستی و صحیح بودن این پالس

ب، های جوابایستی سیستمی ساخته شود که در زمان دریافت سیگنالمی ،خلبان
بود  دومین واحد گیرنده ؛ لذا دیکودرها دقیق ارزیابی شوندبندی اینگونه سیگنالزمان

 .کردمی  که پس از ساخت ارزیابی و تست، بسیار عالی عمل
  (Limiter&Ampتقویت کننده و محدودکننده دامنه سیگنال ) -پ

در سطح  بایستیمی ،های دریافتی بعد از فیلتر شدن و ارزیابی زمانبندیسیگنال
هم در سطح متعارف که بستگی به نوع  آن ،شدندمیمحدود سیگنالی، اصلح و تقویت 
روی صفحه  و چگونگی ویدئو و نمایش بر IFگیرنده، حساسیت گیرنده، میزان 

 این واحد به آی سی ترانزیستوری ساخته و تست و ارزیابی گردید. .نمایشگر داشت
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نده شامل فرستنده، انتخاب کن هاسیستمپس از تست و ارزیابی گیرنده، سایر زیر
ی ل  م عات مربوطه تجمیع و رادار شناساییمد، منابع تغذیه، خطوط انتقال و سایر قط

روی  بر ییاهداف رادار شناسا ،یرانتکمیل و عملیاتی گردید و برای اولین بار در کشور ا
ه ک ،ی در مجتمع سپهر ظاهر شدعملیات رادار مل   لتریصفحه نمایشگرهای رادار در ش

یابی  ،تیمسار غلمی ییمورد بازدید فرمانده محترم پدافند هوا قرار گرفت. پس از ارز
ز اچندین هدف ایشان بسیار خوشحال شدند و دستور فرمودند که تعدادی جهت رفع نی

 ساخته شود. ییپدافند هوا
ارتفاعات استان گیلن، در نمایشگاه  در یکی از یپیش از نصب بر روی رادار مل  

ی در آن نمایشگاه مورد بازدید مقام مل   ییرادار شناسا، شدمیکه هرساله تشکیل  ییهوا
ایم سیدهر ییبالا ییمعظم رهبری قرار گرفت و از اینکه در این زمینه به توان علمی و اجرا

هم  ییهاییگونه وابستگی به خارج از کشور نداریم، بسیار خرسند شدند و راهنماو هیچ
 فرمودند.

در دستور کار قرار گرفت و در این زمینه سعی و تلش  ییساخت دومین رادار شناسا
 داده شود. ییاین بود که هرچه بیشتر نسبت به ساختار رادار اولی ارتقاءها بر

 Mode Selectorخت مدار انتخاب کننده مد طراحی و سا
با همکاری بخش کامپیوتر  کننده مدها شروع شد.ساخت بردهای کنترل و انتخاب

یک سیستم دیجیتال به اندازه کمی  ،مجتمع سپهر )جناب شمخالی( پس از دو ماه
از یک قوطی کبریت ساخته شد و دقیقاا به خوبی توان تولید مدهای یک، دو،  تربزرگ

که مسئولین از مجتمع سپهر به  ییرا داشت. ضمن بازدیدها (C)آ و مد چارلی یا  سه
 که سردار نقدی در ییتا آنجا ،این قطعه بسیار چشمگیر و عالی بود ،آوردندعمل می

اما پس از بازدید از مدارک  ،ند از خارج از کشور خریداری شدهکردمیمرحله اول تصور 
که امیر شهبازی فرمانده محترم  و منابع علمی مربوطه واقعاا خوشحال شدند و زمانی

د از ضمن بازدی ،غلمی برای بازدید رادار بابلسر تشریف آورده بودند امیرهمراه  ،ارتش
 اینکننده مدها را باز کردم و خدمتشان عرض شد که های کابینت انتخابرادار، درب

)هزاران رله و تعداد زیادی کلید و کنتاکتور( را در مجتمع سپهر به  سیستم با این بزرگی
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گیرد. ایشان واقعاا خوشحال و که در کف دست جای می ،ایمصورت دیجیتال ساخته
 راضی شدند.
 RF-AMPکننده توان واحد تقویت

د که تصمیم گرفته ش کننده لامپی بود.واحد تقویت ،اشاره شد که قبلا طوریهمان
 ،اصفهان صنعتی با همکاری دانشگاه ساخته شود. Solid Stateاین واحد به صورت 
شروع  Solid-Stateدو کیلوواتی به صورت  RF-AMPکننده ساخت اولین تقویت

ر های زیادی دپروژه اصفهان در زمینه ساخت رادار،که دانشگاه صنعتی شد. از آنجایی
های مکرر پس از کلی زحمت و تست RF-AMPلذا ساخت  ،دست اقدام داشت

ای هآزمایشگاهی پس از یک سال به اتمام رسید و منتظر ماندیم تا در یکی از ایستگاه
پس از کسب مجوزهای  .نصب و ارزیابی شود ییرادار پدافندی روی سیستم شناسا

 شروع شد. اندازیراه کار نصب و آبادهاشملازم در رادار 
ده شرا از سیستم شناسایی قدیمی برداشتیم و سیستم ساخته RF-AMPواحد 

قای آ ، که نتیجه بسیار مطلوبی حاصل شد.نصب و رادار را عملیاتی نمودیم را جدید
یار ( در این زمینه همکاری بساستادان دانشگاه صنعتی اصفهان )یکی از دکتر زیدآبادی

 خوبی با بنده داشتند.
خیالمان بابت  ،که یک نوآوری بود RF-AMPحد حال، بعد از ساخت وا هره ب

که  ،تر شد. با دستیابی به نوآوری و توان علمی بالاآسوده هاسیستم ساخت سایر زیر
 کننده ترانزیستوری شد، ساختکننده مد دیجیتالی و تقویتمنجر به ساخت انتخاب
 گیرنده دومی شروع شد.

گیرنده مجتمع سپهر ساخته بخش  در A/UPX-23یک گیرنده در سطح گیرنده 
و  شد ی ساختهمل   ییدومین رادار شناسا ،شدهشد. با تجمیع کلیه واحدهای ساخته

جهت ریاست محترم جمهوری  فناوریضمن دعوتی که از تیم کارشناسی معاونت 
د پدافن ییاین رادار با مقایسه با سایر رادارهای شناسا بازدید این رادار به عمل آمد،

( را به خود بخش جشنواره خوارزمی مراجعه شود به) جشنواره خوارزمیجایزه  ییهوا
 اختصاص داد و در سایت رادار کرج نصب گردید.
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 ANTENNAآنتن 
ن در تاکنودوم مسائل و مشکلتی که در مسیر توسعه این صنعت از جنگ جهانی 

 ،رسیده بودند (S) بود و به مد در سطح جهانی رفع شده ،بود این راستا به وجود آمده
، هنوز مشکلتی همانند گاربل، فروت، ییاما در این دو ساختار اولیه رادار شناسا

ک هدف بیش از ی ییپذیری دقیق و کمتری در برد و زاویه، شناساهمپوشانی، تفکیک
ی یدر یک لحظه فقط یک هدف قابل شناسا ییهوا پدافند ییی شناساهاسیستم)در کل 

ای ارسالی و دریافتی و بسیاری مشکلت دیگر همچنان در هبرگشتی سیگنال بود(،
 (S)مسیر توسعه و طراحی و ساخت را داشتیم و برای رسیدن به سیستمی مجهز به مد 

نتنی که ساخت آ ،سابقه شروع شد. برای رسیدن به این مهمکار با شوق و پشتکاری بی
لذا ساخت آنتن شروع شد. چهار نوع آنتن رادار  .الزامی بود ،در این زمینه کارآمد باشد

 های رادار مادر نصب بودند.بالای آنتن ییدر پدافند هوا ییشناسا
 نصب بود، که FPS-100های رادار که بالای آنتن A/UPX-23های آنتن -الف

بسیار قدیمی و نسبت به  ،بودند 9111-9130تک بیم و از ساختارهای  به صورت
 نیا ناکارآمد بودند.تکنولوژی روز د

مجهز به  ،نصب بودند ADS-4های که بالای آنتن UPX-23های آنتن -ب
که همواره مشکلتی در سیستم  ییولی از آنجا ،تکنیک مجموع تفاضلی بودند

های مجموع تفاضلی و روتوری آنها داشت، اکثراا از آنتن مجموع کننده خروجیتفکیک
 و بس. شدمیاستفاده 

باز هم تکنیک  ،نصب بودند GPS-11که بالای رادارهای  UPX-23های آنتن -ج
ه در بود ک ییهابود و بهتر از آنتن ها رعایت شدهمجموع تفاضلی در ساختار این آنتن

 .شدمیکار برده  هب ADS-4  رادار
که بالای رادارهای هاگ نصب بودند و از نظر  TPX46 ییهای رادار شناساآنتن -د

ریباا و تق کارآمدتر ییهای رادار شناساتوان عملیاتی نسبت به سایر آنتن عملکرد فنی و
لذا تصمیم گرفته شد آنتنی ساخته شود که توان  ؛روز بودنداز نظر دانش و تکنولوژی ب

 داشته باشد. (S)کاری و عملیاتی را تا مرز مد 
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از  جدید پسبا مطالعات دقیقی که روی آنتن رادار شناسایی هاگ انجام شد، آنتن 
 اما واحد کنترل آنتن ،حدود هشت ماه ساخته شد )تقریباا به صورت مهندسی معکوس(

ه ب جدید بودند. ها از اول تا به آخر طراحی و ساختاریو پدستال و سایر زیرمجموعه
 STEPE MOTORدر اینجا از  ،بود DCMOTORجای موتور که در ساختار اصلی 
ی ترانزیستوری و ساخت سنترل و درایورها همگی آیاستفاده شد، مدارات و بردهای ک

اول اینکه آنتنی با توانمندی روز و  :نظر بود در این ساختار دو هدف مورد جدید بودند.
در ایعنی هم بالای رادار م ،دوم اینکه این آنتن دو مد کاری داشته باشد ،بالا ساخته شود

مادر بتواند از نظر چرخش و دور نصب و عملیاتی شود و هم بدون وابستگی به رادار 
 هماهنگ با رادار مادر یا بدون رادار مادر به کار خود ادامه بدهد.

و آنتن به پایان برسد، تیمسار غلمی  دوم ییپیش از اینکه ساخت رادار شناسا
تشریف بردند و مجتمع فنی سپهر از شور و شوق افتاد و آن  ییبزرگوار از پدافند هوا

بلکه سایر  ،از دست داد. از نظر مالی هم مثل گذشته نبود، نه تنها بنده پشتیبانی قوی را
 همکاران هم اندک اندک بازنشسته شدند و رفتند.

 به قول استاد سایه:
 وای از این باد خزانی که زد بر چمنم  همه مرغان هم آواز پراکنده شدند

های تولید خانهبنده در صنایع تجاری و کار دو سال از این زمان گذشت. حدوداا  
ظروف یک بار مصرف مدیر فنی بودم و از تهران تا کاشان چند کارخانه را سرپرستی و 

جری ستم از مستأم و درآمد خوبی هم داشتم و طی این دو سال توانکردمیمدیریت 
قیقتاا نگاهم به پشت اما ح ،نجات پیدا کنم و سرپناهی برای خانواده خود فراهم کنم

یکی از  یتا اینکه روز ،چه شد و به کجا رسید IFFاینکه مسئله و مشکلت  سرم بود و
دوستان مجتمع سپهر به بنده تلفن کردند و گفتند تیمسار غلمی شما را احضار 

خدمت ایشان رسیدم و متوجه شدم که سیستم رادار هاگ را  سریع ؟ییفرمودند، کجا
 نیاز دارند. ییار شناساراد به و کنندمیسازی به صورت دیجیتالی بهینه
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به  ،سانمرا به اتمام بر ییتمام رادار شناساپیش آمده بود که کار نیمه ییاز اینکه فضا
هاگ را شروع  IFF... را رها و کار ساخت ها وه بودم، مدیریت فنی کارخانهوجد آمد

 کردم.
ظامی در نم با منابع علمی مختلفی در زمینه صنایع یبر کار تخصص که بنا ییاز آنجا

داشتم، با همکاری یکی از بهترین آنها کار شروع و تصمیم گرفته شد  ییکل کشور آشنا
ته روی رادار هاگ را داش که نه تنها توان کاری و عملیاتی بر ،ساخته شود ییرادار شناسا

و مد  یبلکه در صورت تقاضا و درخواست، قابلیت ارتقاء و دستیابی به مد مل   ،باشد
(S) بر  ،که در مجتمع سپهر ساخته شده بود ییرا هم داشته باشد. سیستم رادار شناسا

ادار روی ر بایستی برکه می ییاما رادار شناسا ،روی رادارهای اخطار اولیه نصب شدند
پذیری و دقت در برد و زاویه بسیار های تفکیکبایستی در زمینهمی ،هاگ نصب شود

ای ه... را نداشته باشد و نیازمند آنتنو همپوشانی و روتتر و مشکلت گاربل، فدقیق
 کار ،بودند افزاری نرمهابچه تیم مربوطه که بیشتر با .مونوپالس بود مجموع، تفاضلی و

شاید بیش از صدبار با بکارگیری  ،برای رسیدن به نتیجه مطلوب .شروع کردیم را
دادیم تا  بعد از حدود یک سال به های بهتر کار را بهتر و بهتر انجام قطعات و برنامه

فلزی گرفته که اولین بار فلزی ساختیم  Sleep Ringاز  آنچه که باید برسیم رسیدیم.
 شده. قطعات ساخته و بردها تا تعویض بسیاری از ای شد،بعد جیوه

ه به زبان اولین مرتب .بود سیستم افزاریبرنامه نرم گیرترین کارترین و وقتمشکل
C++  ای با زبان برنامه ،که نتیجه مطلوبی حاصل نشد و در نهایت شدنوشته

LABVIEW & C++ دست آمد. پس از تحمل مرارت و ه نتیجه بسیار مطلوبی ب
ها در مورد بروز مشکلت حاصله و رفع آنها و بالا و پائین رفتن از یک دکل سختی
 د.منوپالس ساخته شموع تفاضلی آنتن مج ، در نهایت اشکالات برطرف شد ومرتفع

س از و پ شد برای چندمین بار ساخته ، یا همان پوشش مخصوص رفلکتور آنتن،مورید
تجمیع  هاسیستمتمامی زیر دارد بودن،تست در دانشگاه خواجه نصیر و اطمینان از استان

ار نتایج حاصله بسی، های آزمایشگاهی و میدانی و ارزیابیین بار تستو پس از چند
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 نجپس از یک سال و اندی تعداد پ پذیرش عملیات رادار قرار گرفت و ردعالی و مو
 .کامل ساخته و تحویل داده شد IFFدستگاه سامانه 

و  MLAT ،MK12 ،MK10در سطح  ییساخت رادار شناسا ،در حال حاضر
 و ییشبکه کردن کل رادار شناسا ،ی )همانند کشورهای پیمان ناتو(مد مل   اندازیراه

ارسال اطلعات به هر مرکز کنترل ترافیک و یا کاری، فرمانده مسئول، دفترکار، در زمان 
REAL TIMEدر کشورمان وجود  یی... توان علمی بسیار بالا، ذخیره اطلعات و

 دارد.
ا مدیریت که ب ،گذار اولیه این صنعت مجتمع فنی سپهر بودشایان ذکر است که پایه

پشتیبانی تیمسار بزرگوار غلمی از تکنولوژی بسیار قدیمی و  رهنمودهای ارزشمند و و
ین موفقیت ا یم.رسید یی روز جهانی شناساهاسیستمترین ناکارآمد لامپی به پیشرفته

 م، به امید موفقیت و پیشرفت هرچه بیشتر.ییگورا به این بزرگوار تبریک می
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 /سرهنگ سید حسن حسینیجشنواره خوارزمی
های که در تلش جذب پرسنل جوان و نخبه جهت سامان دادن پروژه زمانی 

جوانی را معرفی نمودند  S200هایگردانفرمانده یکی از  یی بودیم،هوا نوسازی پدافند
زمان  .که دارای مدرک کارشناسی الکترونیک بود ،به نام ستوان سید حسن حسینی

ر ب ، علوهسواد و پرانرژیزیادی نگذشت که همه متوجه شدیم این جوان برومند و با
با زحمت زیاد در  ،را طی نموده S200های مختلف عملیاتی اسکایگارد و اینکه دوره

یا ،عالیتحین کار و ف ک نخبه ی فت کارشناسی الکترونیک نیز گردید وموفق به در
 ییهوا کل مجموعه پدافند ،در زمان خیلی کوتاه .ناپذیر استعاشق کار و خستگی

ائل ایی برای ایشان قالعاده ایشان شدند و احترام ویژهمتوجه علم و خلقیت و توان فوق
 ها روی رادار کار کردهکنار پرسنلی که سالبودند. ایشان به راحتی جایگاه خود را در 

 بد نیست صحنه کار را از دید یک جوان نخبه پرشور نیز بنگرید. ،بودند بازکرد. در پایان
  

 جشنواره خوارزمی
 سرهنگ سید حسن حسینی

 

ی هاسامانه ،های متمادی و گذراندن دوران جنگ تحمیلیپس از گذشت سال
دچار ایرادات متعددی شده  ،ضمن از دست دادن دید خودبودند و  راداری فرسوده شده

 نبودند. طور جدی دیگر قابل اعتماد هبودند و ب
 هزار در هشت سال جنگ تحمیلی تمام تلش و ابتکار خود را بمردان صحنه کار

تا  ،دنکشور محافظت نمای ییاز مرزهای هوا ،مثالشانتا با غیرت بی ،کار بسته بودند
 قطعات ،هابر میهن و ناموسشان مسلط نشوند. در طی این سالپرست دژخیمان شب
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ه این در حالی بود که سامان .یدکی استفاده شده بود، تکنولوژی پوست انداخته بود
از  هاشدت ضعیف شده بود. وجود تحریم هراداری همانند جسم فردی پیر و فرتوت ب

بر ما تنگ کرده بود و در ایی از سوی دیگر عرصه را سویی و وجود تهدیدات فرامنطقه
 ی مرتجع در فکر سوءاستفاده بودند.حکام کشورها ،این میان

غیرت ایران زمین با بکارگیری رهنمودهای فرماندهی مردان فهیم و با ،در این زمان
کاری که شاید انجامش در  ؛کار بزرگی را آغاز نمودند ،فرزانه خود رهبر معظم کل قوا و

با مدیریت فرماندهان دانا و فهیم در ارتش  ،مود. در این زماننتئوری هم غیرممکن می
ی و روزشبانهبا فداکاری و با کار  ،روز جمهوری اسلمی و در نیروی هوایی آن

بخش  با همراه نمودن و ناپذیر پرسنل متعهد، متخصص و باسواد پدافند هواییخستگی
افراد  ،در طی این دوره نمودند.ند، این فکر بزرگ را عملی انگیزه و دانشمدانشگاهی با

ه ثابت کردند ک ،ی متعدد و کار مداومهامأموریتفرسا با انجام با زحماتی طاقت درگیر
ی این پیشان بزرگ بر د برهر مشکلی فائق آید. افتخار انجام این کارتوانمیاراده آنها 

 خواهد درخشید. ابد مردان تا
 روند کار
و گردان  200ملیات سایت موشکی در گردان اسبنده به عنوان افسر ع 9671سال 

با توجه به شدت گرفتن تهدیدات  ،هاگارد  مشغول انجام وظیفه بودم. در آن سالاسکای
در  ، نیروی هواییمخصوصاا آمریکا در خلیج فارس ،هاای و حضور غربیفرامنطقه

تر زمان ه بیشتلش جهت ایجاد آمادگی رزمی بود. بنده هم به محض رسیدن به این پایگا
های دوره در انت گذراندم.الکترونیک در دانشگاه می و فراغتم را به تحصیل در رشته برق

موریت أام )جناب سرهنگ بسطامی( که تازه از مفرمانده یکه روز ،تحصیل بودم
موریتی خدمت تیمسار غلمی أبنده را احضار کردند و گفتند: من م ،برگشته بودند

ان من شما را به عنو شودکار بزرگی انجام  قرار است .پدافند هوایی بودمفرمانده محترم 
 .سواد و فعال معرفی کردم و کلی هم از شما برای ایشان صحبت کردمیک افسر با

همین هم شد  .کنندمینجام این کار بزرگ احضار عنقریب شما را به عنوان همکار در ا
ر مستقر در گروه پدافند هوایی منطقه هوایی و من دقیقاا زمستان همان سال به پروژه ناظ
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 بهبه عنوان اولین عضو رسمی این پروژه  ،مور شدم و پس از اندک زمانیأاصفهان م
مابین دانشگاه صنعتی اصفهان و نیروی قراردادی بود فی ،شدم. در واقع منتقل یگان

ت تحصیلما به عنوان نیروی متخصص که دارای  .هوایی ارتش جمهوری اسلمی ایران
 دانشگاه صنعتی اصفهان شدیم. مشغول انجام پروژه در ،تخصص بودیم و

تهران مشغول کار، تولید،  در حدود چهار سال در اصفهان و چندین سال هم
ی راداری بودیم و هاسامانهبخصوص ، ...و تحقیقات و طراحی و ساخت و پژوهش

اداری که های راکثر گیرنده ،الایی که در مدت چهار سبه گونه ،نتایج بسیار مطلوب بود
های مدرن ایرانی با گیرنده ،بودند و دارای مشکلت فراوانی بودند ها کار کردهسال

ها در حال تعویض بودند که فرستنده رادار ،های دیگری همجایگزین شدند. در بخش
 ی بود.نتیجه نهایی آن توفیق در تولید رادار مل  

همواره  تعطیلیتعطیلی و غیر ،متفاوت کار کردیم، شب و روزها بسیار ما در آن سال
روزی که از  نده بارها همانبی فراوانی انجام شد. هامأموریتمشغول کار بودیم. 

بدون آنکه مشکلی در کار باشد. در  1،شدممیموریت جدیدی اعزام أموریت آمدم به مأم
فرزند  أهل بودم و دوتم و ضمن اینکه مکردمیمدت چهار سالی که اصفهان خدمت 

ی متفاوت هامأموریتروز( در 9000قریب دوسوم زمان را )بیش از  ،داشتم کوچک نیز
به فعالیت خود ادامه دادم. این  ،در اقصی نقاط کشور بودم و با عشق به وطن و نظام

ج یا ناشی از نتای ،هایی که یا اشک شوق بودندها و لبخندها بود، اشکراه مملو از اشک
رسید و در دیدیم زحمات یک گروه ارزشمند به نتیجه مطلوب نمیغیردلخواه که می

تا به نتیجه مطلوب  شدمییم و تحقیق کردمیاستقامت کار  با پایداری و ،نهایت

                                                 
های سازمانی پیاده شدم. به شوق دیدار همسر و در خانه 092وک . روزی از مأموریت همدان برگشتم و جلو بل1

فرزندان کوچکم به راه افتادم. یک تلفن عمومی بین طبقه دوم و سوم بود)آن روزها کمتر کسی در منزل تلفن 
مد که خانواده آداشت(. هنگام عبور بنده صدای زنگ تلفن درآمد. وقتی گوشی تلفن را برداشتم صدای ضعیفی می

ام جناب سرهنگ سید اشرفی هستند، خواست. دقت کردم، متوجه شدم فرماندهینی)خانواده خودم( رو میحس
انید رادار یکی دخواستم ببینم رسیدید یا نه. در ادامه گفتند میبلفاصله خودم را معرفی کردم و ایشان گفتند می

کل سامانه به مأموریت بروید؟ موافقت کردم ها مشکل دارد؟ آیا امکان دارد جهت تعمیر و رفع مشدیگر از سایت
 رفتیم.و عصر راهی مأموریت شدم. برخی اوقات هم از بین راه به مأموریت دیگری می
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هر  یمکردمیه احساس ک ،به چنان اعتماد به نفسی رسیدیم ،در نهایت .رسیدیممی
ها بود که علوه در داخل کشور خودمان انجام دهیم. در همین سالقادریم  کاری باشد 

های مرتبط با تخصصم در دانشگاه صنعتی در کلس ،بر انجام وظیفه در این حوزه
که عمدتاا مراجع علمی آمریکایی  ،م و از کتابخانه این دانشگاهکردمیاصفهان شرکت 

ر لین محترم پژوهشکده برق و کامپیوتباید از مسئو ،در این مورد .مکردمیاستفاده  ،بود
دانشگاه تشکر ویژه داشته باشم. اگر استادی بنا به شرایط کار تا صبح در دانشگاه 

 این بود که به طراحی .ماندممیپای ایشان هاینجانب هم پاب حتماا  ،کردمیماند و کار می
به  پیدا کردم و با توجههای نیمه هادی، تسلط ها و فرستندهمدارات مایکروویو و گیرنده

زمان به رادار "شناسایی دوست از دشمن" برای اولین بار در ایران  نیاز شدید نیرو در آن
با همکاری و حمایت فرمانده عزیزم جناب سرهنگ سید اشرفی و همکاران محترم، 

شدیم و با  به روش مدرن موفق به طراحی و ساخت گیرنده و فرستنده این سامانه
ین طرح ا ،باغیرت و توانمند بودند ،ای باسوادکه الحق فرمانده ،ار سیفیحمایت تیمس

در دوره هفدهم جشنواره موفق به اخذ  ،9682به جشنواره خوارزمی ارائه شد و در سال 
ا به خود ر COMSTATSالمللی رتبه دوم گردید و همچنین جایزه اول نهاد بین

 اختصاص داد.
ان گگشای آیندهشاید جواب به این سوالات راه ،شوددو سوال مطرح می ،در اینجا

 های مختلف باشد:هدر عرص
هم به لحاظ کیفیت و هم به  ،چرا در عرض چهار سال نتایج بسیار درخشان -9

 شود؟ثر در آن شامل چه مواردی می، حاصل شد؟ عوامل مؤلحاظ کمیت
عت ادامه پیدا نکرد و به سر ،چرا کاری که اینچنین آغاز شد و به نتایج عالی رسید -2

 ها از هم پاشیدند و انسجام و اتحاد گسسته شد؟کند شد؟ چرا تیم
 ترین آنهاعوامل متعدد بودند، که به برخی از مهم ، باید گفتدر جواب سوال اول 

 کنم:اشاره می
 از مبانی دینی و متأثرهای انقلبی و روحیه اسلمی که علوه بر داشتن انگیزه

و مقام معظم رهبری در جای جای کشور پهناور  )ره(های ارزشمند امام خمینیرهنمود
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تدابیر ممتاز فرماندهی محترم پدافند هوایی  ،باشدمیجمهوری اسلمی ایران مقدس 
ایی هکه در ذیل به بخش ،ثر بود، در این بخش بسیار مؤتیمسار علی غلمی ،آن زمان

 شود:از این موارد اشاره می
 ایجاد اعتماد و امید دوطرفه -الف

مشکل و یا نیازمندی به ابزار و یا  به زمان هر .ما همواره در کار مورد اعتماد بودیم
 .شدمیرسیدیم، بدون هیچ اتلف زمان و انرژی تهیه ای در راستای کار میوسیله

 همواره دیدی مثبت به افراد .شکی در کار نبود .ارزش دارد نیم حرفماکردمیاحساس 
تا حرفی دقیق و  ،یمکردمیما نیز تمام تلشمان را  ،بود. در مقابل اعتماد فرماندهی

تمام  ،ودای بتا زودتر به نتیجه مطلوب برسیم. اگر نیاز به وسیله ،نقص بگوییمکم
تا از هر نقطه از کشور در اسرع وقت تهیه شود و اگر در کشور  شدمیتلشش انجام 

و وقتی تلش  شدمیپذیر بود فراهم قطه از دنیا که امکاناز هر ن ،امکان تهیه نبود
ا ب کردمیمتخصص سعی  ،رسیدحتی اگر به نتیجه مطلوب هم نمی ،شدمیمشاهده 

 کار بگیرد. های جدید را بخلقیت و تغییر در طراحی قطعه
یعنی او  ،وقتی فرماندهی به من اعتماد دارد مکردمیها احساس جانب در آن سالاین

 از درون ذهن و قلب من خواسته خود را مطرح کرده و بر چگونگی انجام کار نظارت دارد.
 ارزشمندی و تکریم و یا دیده شدن ایجاد احساس -ب

. ندشدمیبرای تخصص و تعهد فرد احترام قائل  ،بدون در نظر گرفتن درجه فرد
، وقت و احساس افراد ارزشمند بود. افراد شدندمیو دیده  شدندمیافراد تکریم 

همواره این دیده  .ثر هستندؤکه در این امر مهم م ندکردمیاحساس غرور و افتخار 
که فرماندهی نظارت بر حسن انجام کار دارند. با شایسته سالاری و معرفی افراد  شدمی

وقتی  گاه 1.شدر میهای افراد چندین برابثیرگذار به همکاران انگیزهأبه عنوان افراد ت

                                                 
همچنین تیمسار سرلشکر شهید  .. زمانی در مسجد پدافند فرماندهی محترم ما را از اصفهان دعوت کردند1

ید عزیز به ما جوایزی اعطا نمودند و در سخنان خود بر لشکری نیز دعوت شده بودند فرماندهی به دست این شه
دانید چه کسانی آبروی پدافند را خریدند و در اهمیت کار ما تأکید کردند، و در پایان سوالی مطرح نمودند. که می
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که وقت این افراد باارزش است و  شدمیچنین بیان  ،شدمیکاری در سایت رادار تمام 
سیدیم رباید با پرواز هواپیمایی کشوری به تهران برگردند. پرواضح بود وقتی به تهران می

 یم.کردمیبا انگیزه مضاعف کار 
ه مستقیم در راستای امنیت و ند ککردمیافراد وقتی نتایج زحمات خود را مشاهده 

 ند و حاضر بودند ازکردمیاحساس مفید بودن  ،شودکار گرفته می هدفاع از کشور ب
تری برسد، این از عوامل های خود بگذرند تا کشور به وضعیت مطلوبوقت و داشته

 ثیرگذار بود.أمهم و ت
 در پی رفع آنافراد  های مختلف پدافند،با اولین احساس نیاز و کمبود در بخش

روزی که احساس کردم ما در خصوص رادار شناسایی مشکل داریم و در  .آمدندمیبر
دست آورده ه های لازم جهت طراحی و ساخت گیرنده رادارها را بتوانمندی ،آن زمان

 .ام )جناب سرهنگ سید اشرفی( دادمپیشنهاد طراحی و ساخت را به فرمانده .بودیم
تا کار به نتیجه  ،های لازم را انجام دادندنمودند و حمایتایشان بلفاصله موافقت 

جناب سرهنگ سید اشرفی به محض شنیدن صحبت ما  ،در این دوران .مطلوبی رسید
یت سپس تشویق و حما ،ندکردمیمبنی بر تصمیم به انجام کاری بلفاصله موافقت 

 المثلفی .گرفتندمی خودشان بخش مهمی از کار را به عهده ،تر از همهند و مهمکردمی
سفارش  به تراشکار ،نمودندترین فرصت ایشان نقشه سه بعدی کار را تهیه میدر کوتاه

طبق استاندارد شماره فنی و اسم قطعه را  ؛تا کیس مناسبی ساخته شود ،دادندمی
نمودند و همواره پیگیر بودند و این می ند، امکان خرید قطعه را فراهمکردمیانتخاب 

 متخصص انگیزه مضاعف داشته باشد تا کار به اتمام برسد. شدمیخلقیات باعث 
 رگیری اجبار و ضوابط خشک سازمانیداشتن آزادی عمل در کار و عدم بکا -ج

ان بلکه فرد در جری ،شدندمیهرگز با اجبار و دستورات خشک افراد وادار به کاری ن
گرفت جهت حل مشکل اقدام عاجل گرفت و بلفاصله تصمیم میمیموضوع قرار 

موریت رفتم و معروف به أکنم بنده بیش از هزار روز مت عرض میئبه جر .انجام بدهد

                                                 
نی اها زحمت کشیدند یک به یک  را نام بردند و مادر مقام پرسنل ایستادیم. ایشان گفتند اینها هستند کساین سال

 که گفتم زحمت کشیدند و برای پدافند افتخار آفریدند. 
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ک بار ولی حتی ی ،هل بودم و دو فرزند کوچک داشتمأمت اینکهبا  .مارکوپولو شده بودم
بلکه با احساس مسئولیت و با داشتن یک رفتار مسئولانه در قبال  ،مهم به اجبار نرفت

رفتم. در حالی که هیچ اجباری برای مرخصی نرفتن  هامأموریتبه  ،زحمات تیم
ت عید رفتم و حتی در تعطیلشاید سالی کمتر از پنج شش روز به مرخصی می .نداشتیم

موریت روزانه أی مهازمانم. ما در موریت در جنوب کشور بودیأنوروز هم با خانواده در م
اگر در قسمتی  1.ساعت مشغول بودیم20 حتی گاهییم و کردمیساعت کار  20حداقل

که بخشی از بدنم دچار مشکل  شدمیچنین فرض  ،ی راداری مشکلی بودهاسامانهاز 
 یم.کردمیهای دیگر هم کمک با این وضعیت حتی به بخش .است شده

همزمان با انجام وظایف  ،در موضوع رادار ثانویه مشکل داریمروزی که متوجه شدم 
که  )در زمانی های دیگر رادار بودیمیی که منتظر نتایج مرتبط بخشهازماندر  ،خودمان

( مشغول طراحی و شدمیفرستنده و یا تهویه و... مشکل داشتند و فراغتی ایجاد 
 موفق به تکمیل ،ک سال و نیمای که در عرض یگونه هب ،شدممیثانویه  ساخت رادار

شدم و این کار برگزیده جشنواره  Solid stateاولین رادار ثانویه مدرن با فرستنده 
 خوارزمی شد.

وجود عشق و تعلق خاطرنتیجه طبیعی اعتماد بین فرماندهی و متخصصین و  -د
بود و از  مشهود که کاملا  ،یهمچنین بکارگیری مستقیم نتایج کار در راستای منافع مل  

احساس  این ،های اعتقادی بودندطرفی تکریم و توجه به پرسنلی که خود دارای انگیزه
 .نه فقط به فرماندهی و یا قشر خاصی ،آمد که کار متعلق به همه هستمیوجود ه ب

دان، سرنوشت ما، فرزن و ما متعلق به این کشور هستیم و کار برای کشور عزیزمان بود

                                                 
شب و روز کار شدید، پیشنهاد شد 92. مأموریتی که در تعطیلت عید نوروز با خانواده در کیش بودیم، بعد از 1

 رد درببوس که ما را به ساحل میروز سیزدهم فروردین به سفر کوتاه دریایی برویم، که اغلب دوستان داخل مینی
 آلودگی داشتند.کنار خانواده خوابیدند و به زور بیدارشان کردیم حتی در روی آب هم خواب
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کشور به هم گره خورده هست و پیشرفت کشور پیشرفت همه ماست این  هموطنانمان و
 1.دادندبود که همه با عشق به کار ادامه می

، باید گفت کار سرعت خود را از دست داد ،چرا در ادامه در پاسخ به سوال دوم که
 ، تداوم نداشت:ذکر شد نیز خصوصیات فرماندهان که در مطالب فوق

 .شدمیاساس دستوری و با تلفنگرام خواسته  کارها بر -9
ی برخورد مناسب ،با فرماندهان دوره قبل که به حسن عملکردشان ایمان داشتیم -2

 .منطقی ادامه نیافت به صورتنشد و روند 
های نامناسب پرسنل برچسببه به پرسنل اعتماد کافی نداشتند و همواره  -6

 زدند.می
 .ارزش کار مانند قبل نبود -0
 .های نامناسبی در جریان بوددرگیری ،مدیریتدر بخش  -1
 .به حداقل رسید هاپشتیبانیحمایت و  -3

 
 مختصری از بیوگرافی خدمتی سرهنگ سید حسن حسینی

 متولد خراسان نیشابور، فرزند خلیل  ،سید حسن حسینی 
 9637سال  در ورود به نیروی هوایی ارتش جمهوری اسلمی 
  افسر( افسر عملیات رادار اسکای گاردPPI) 
 یعنیتخصص فرماندهی هنگ  دو )در 200افسرسایت موشکی اسK9 و 

 (K2فرماندهی گردان
 موریت أروز م 9900سال اصفهان، بیش از 0سال بوشهر، 7 :های خدمتمحل

 عملیاتی

                                                 
. در بازدیدی که از طرف دفتر مقام معظم رهبری به سایت کیش آمده بودند، با توضیحاتی که در خصوص 1

، همگی اندرا انجام داده چگونگی کار به آنها داده شد و بیان گردید که افراد با چه عشقی و از خودگذشتگی کارها
 هایشان جاری شد. اشک بر گونه
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 در  ،موفق به اخذ مدرک مهندسی الکترونیک شده ،علوه بر مدارک نظامی
 گروه پدافند هوایی اصفهان گردید. جذب پروژه ناظر در 9671زمستان 

 ثر در طراحی، ساخت، ؤدر پروژه ناظر، مسئول بخش آنالوگ گیرنده و عضو م
ر در های رادار ناظ)پونل، گرمی، بابلسر( و گیرنده ینصب و پشتیبانی رادار مل  

 ی راداری.هاسایت
  به تحقیقات در حوزه  ،در پروژه ناظر و سپهرعلوه بر انجام وظیفه سازمانی خود

 .رادار و مطالعه طراحی رادار موفق گردید به این مهارت دست یابد
  ه ک ،ثر در تیم دانشگاه صنعتی اصفهانؤبه عنوان عضوی م 9689وی در سال

ایفای نقش  ،برنده شانزدهمین دوره جشنواره بین المللی خوارزمی شده است
 نموده است.

  مثال فرمانده همدل و به اتفاق همکارانش و همکاری بی ،9682در سال
جناب سرهنگ سیدمحمود سیداشرفی موفق به طراحی و ساخت رادار  ،فهیمش

المللی خوارزمی و برنده برنده دوره هفدهم جشنواره بین ،ثانویه شده و در پی آن
 شد. COMSATTSالمللی جایزه اول نهاد بین

 های راهبردی دفاعی در دانشگاه عالی در حوزههای علمی و آموزشی فعالیت
 ی پس از گذراندن دوره دکترای مدیریت راهبردی دفاعی.دفاع مل  
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لوح اهدائی ریاست محترم جمهوری اسلمی ایران به مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر 
 فرماندهی پدافند هوایی
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 ی خوارزمیالمللجشنواره بین فرماندهی پدافند هوایی درنمایندگان مجتمع فنی تحقیقاتی سپهر 
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